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So darbu ir paredzeéets
izmantot tikai izglitibas
meérkiem.

Darbs tiek izplatits ar CC-
BY-SA" licenct. St licence
neattiecas uz ieklautajiem citu
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1. dalas 2. punktu.

“Radosas komtinas licence,
kura nosaka, ka doto darbu
drikst izplatit atsaucoties un
nemainot esoso licenci.

The Creative Commons
Attribution-ShareAlike License.



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Telpisko datu pieraksts

* Rastrkartes (rastrattéeli).
* Vektorkartes (vektoratteli).

* Karte ir telpa un laika piesaistits attéels

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Jebkuru fotografiju var
piesatistit laikam un telpat.
Tiesa, ta nebls karte parasta
izpratné.
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Telpiska informacija Saja
attela ir ciemu teritorijas un
upe. Atribatinformacija ir
ciemu nosaukumi un
iedzivotaju skaits, ka art upes
nosaukums un tas caurtece.
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Telpisko informaciju var
attélot ka karti.

AtribGtinformacija var tikt
izdrukata ka tabulas.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Geometriskas pamatvienibas

* Rastrattelam: * Vektorattelam:
— pikselis (Suna, pixel); — punkts;
— linija;
— vokselis (3D Sina, — daudzstiiris:
voxel).
— telpiska figtra.

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts
Lat art 7imésanas
programmas, kuras paredzétas
vektorattélu apstradeti, netiek
piedavats punkts ka atsevisks
objekta veids, tas ir visu citu
objektu pamata.
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Rastru stuinu iespéjama dazadiba

01.02. Digitalo datu uzbiuve :: Karlis Kalviskis, 2023.

| 1L
‘ﬂ‘-."=-iu .“h.

&

3
’
"
s
]
.
s
N
]
i
3
.
n
.
*

o,
/7
Q~ ‘dnu--u...

1

4w

@@ Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts

Visbiezak izmanto taisnstara
rastrus. To var tedomaties ka
tabulu. Katra tn3 ir terakstita
viena un tikai viena vertiba.
Tabula jabat aizpilditam visam
$tnam. Art , tuksas” sanas ir
terakstita sava vértiba, kura
apzimé tuksu Stnu.

Izméra 7ina visas Stnas ir
vienadas.
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TDDA :: 01.02.

Punktus var savienot ar:

* Liektam linijam

* Taisnes nogriezniem
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Visbie7ak izmanto taisnes
nogrieznus.



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Vektorkarsu piesaiste koordinatam

* Katrs punkts tiek ierakstits ka koordinasu paris (2D
kartém), vai art ar trim koordinatam (3D).

_

-\ X@y@‘ o

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastrkarsu piesaiste koordinatam

* Uzdodot pretejo sturu koordinatas.

e Uzdodot viena stiira koordinatas un Sinas izmerus, ka
arl Ziemelu virzienu.

e Uzdodot noteiktu Sinu koordinatas.

X2V/2 2Xa)4,
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XKay/a,

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpiskas datu bazes elementi

© Karlis Kalviskis 1



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbive :: Karlis KalviSkis, 2023. Zimééanasprogrammés
parasti atsevisks punkts

Punktveida objekti nepastav.
(0 dimensijas)
* Punkts (point). o

* Virsotne, mezglpunkts (node). <>@

e Uzrakstu atrasanas vieta

(paligpunkts).

Nosaukums
Q@

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Linijveida objekti
(1 dimensija)

* Nogrieznis (line segment).  —

* Liekts nogrieznis (arc).

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 13



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Linijveida objekti
(1 dimensija)

Lauzta linija (string). /\/.\
Liekta linija (arc). ‘/\,

Linijai var piemist virziens. —_—

Lauzta linija ar noteiktu virzienu (chain).

X~

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Linijveida objekti
(1 dimensija)

* Gredzens (ring) — linijai sakrit sakumpunkts ar beigu
punktu. Tam var but vai nebut noteikts virziens.

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 15



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Daudzsturi
(2 dimensijas)
* Vienkarss daudzsturis
(simple area/polygon).

* Salikts daudzstiiris
(complex area/polygon):

— veido vairaki
daudzstiri;

— ar caurumiem (salam).

@@ Silicence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem

© Karlis Kalviskis

darbiem.

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Agrak bija programmas,
kuram bija svarigs daudzstiru
malas digitalizéSanas virziens.
Ta tika notetkts, vat
daudgstaris bis aizpildits, vat
art tas ir caurums.

16



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Tilpumi
(3 dimensijas)

* Vienkarss tilpums * Salikts tilpums
(simple volume) (complex volume)

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastra tilpumi
(3 dimensijas)

(@ Slicer Dicer - [head-big1]
Eile Edit Create Animation Options Tables Miew ‘window Help I =l
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The 3D terrain renderer Voxel World was written with Free pascal.
http://www.osnews.com/story.php?news_id=10607&page=2

Voxel-based representation
http://groups.csail.mit.edu/graphics/classes/6.838/F01/lectures/SmoothSurfaces/Othe_s044.html

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svetdiena, 2023. gada 12. marts

19



svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Pasaules objektu geometrija

punkti lInijas daudzstiri
Rastrkartes

=

Vektorkartes

L 4
+¢
N

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Laukumu identificesana

punkti lInijas daudzstiri
Rastrkartes
. |
Vektorkartes
D1 |
ID2
|
T em
- \ D2
- D3 2

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 21



svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Tikli

punkti lInijas daudzstiri
Rastrkartes
| | |
Vektorkartes

N

N N
m\ .
. e

| AN

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Satelitainas, aerofotouznémumi

punkti lInijas daudzstiri
Rastrkartes
| |

Vektorkartes

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbive ::

Vektor- un rastrkarsu izmantosana

Virsmas modeli

punkti
Rastrkartes

LH

lInijas

Karlis Kalviskis, 2023.

“n

daudzsturi

Vektorkartes

Rl

N4 K

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts
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svetdiena, 2023. gada 12. marts

Virsmas modeli

© Karlis Kalviskis 25



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Virsmas modeli
(2,5 dimensijas)

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 26



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Virsmas ciparu (digitalie) modeli

* 2,5 D — katram x, y koordinasu parim tikai viena z
(augstuma) koordinata:

— rastra karte, kur piksela vertibas nosaka augstumu;

— vektorkartés augstumlinijas (horizontales, izolinijas)
un augstumpunkti.

e 3D — var bit vairaki ieraksti, kam sakrit koordinatu x,
y vertibas, bet var atskirties z vertiba.

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 27



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. Nevisdoméjo’cparsa’curu,
- . . . . bet gan par formatu — vai ta ir
Jucekligais terminu lietojums rastrkarte, vai vektorkarte.

* DEM — Digital Elevation Model.:

— virsmas augstumu ciparu modelis:
— virsmas rastra karte, Grid,

— dazi lieto ka DTM un TIN aptverosu terminu.
* DTM — Digital Terrain Model.:

— virsmas ciparu modelis, virsmas digitalais modelis,
digitalais reljefa modelis;

— biezi gan lieto ka DEM sinonimu.
* TIN — Triangulated Irregular Network:

— neregulars trisstiru tikls.

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 28



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA ::

01.02. Digitalo datu uzbive ::

Virsma ka rastrkarte (Grid)

Karlis Kalviskis, 2023.
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Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive

Karlis Kalviskis, 2023.

Virsma ka rastrkarte ::
attelosana

11.30 | 1240 | 1350 | 1250 | 1220 | 1110
1080 | M.20 | 1290 | 1250 | 1150 | 1050
.20 | 1140 | 11.50 1230 | 1210 | 11.50
10.80 1.0 11.20 1240 | 180 | 11.20
10,40 | 1080 | 1080 | 1920 | 160 | 11.20

@ o T = oo

M a o om @ # 1050 .o 11.80 11.80 1180 11.E0

2 a 2 L

E o2 a = a8
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) @O 871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbive

Karlis Kalviskis,

2023.

Var but dazadas virsmas, pieméram, kada

elementa koncentracija

= Elementi -
Prl Id Zn Cu Mn Fe Cd Sr Ni Co Pb Ca Mg
146.2 146200 12.30 3.30 9.20 0.30 0.20 3.50 117 1.32 5.70 1.95 018
146.3 14630; 14.20 250 1550 0.23 0.22 4.30 1.05 1.55 8.50 215 016
0.1 8010¢ 20.00: 15.00¢ 12.00 4.35 012 3.30 2.70 1.70¢ 14.00 2.08 016
1421 14210¢ 1650 2.27 5.00 0.30 012 2.00 1.68 1.08 7.50 167 012
351 3510 4550 3.00 .00 019 0.27 5.00 2.60 1.90¢ 18.00 3.23 0.20
391 3910: 32.00 7.00: 1300 0.30 0.20 7.00 4.25 310 2450 2.35 0.35
1411 14110¢ 2250 6.50¢ 15.00 113 018 3.65 2.50 265 12.00 2,66 08

®] ST licence neattiecas uz

© Karlis Kalviskis

ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

svétdiena, 2023. gada 12. marts
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Cu koncentracija priezu mizas (mg/kg)

Jarmalea, 1989. gads




Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Virsma ka rastrkarte ::
Ipasibas
* PrieksSrocibas:

— vienkarsi apréekini (nogazu slipumu noteiksSana,
sateces baseinu atrasana utt.).

e Triakumi:

— visa teritorija vienada telpiska izskirtspéja neatkarigi
Nno virsmas izmainas straujuma;

— pazaude vietejos stkumus, kas var radit dazadus
artefaktus.

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 33



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA ::

* Prieksrociba — punktu skaits uz vienu laukuma

01.02. Digitalo datu uzbive ::

Karlis Kalviskis, 2023.

Virsma ka vektorkarte ::

1pasibas

vienibu tiek pielagots virsmas sarezgitibai.

* Trukums — resursietilpigaki aprekini.

/

AT

\
1% /
</
/[ / ‘Ij
[ i
el SN

http://www.csiss.org/learni

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ing_resources/content/good_sa/

I:l 73-78 http://gis.esri.com/library/userconf/proc01/professional/papers/pap280/p280.htm

svétdiena, 2023. gada 12. marts
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. TI'iSS{l-JI'ijéve{dO Jcé tat ka’cra
trisstara apvilkta rinka linija
TIN neletvertu citus punktus.

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 35



Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. HI‘ TINV&I‘ veido‘cis{as 3D

TIN virsmas.

http://www.scs.carleton.ca/~lanthier/Research/projects/gis.html

) @O 871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbtve :: Karlis Kalviskis, 2023. DEMUY\DTMVGI’bG{UhV&I‘
. I e . _ art pebfx_‘c g'monimiz lfa{vijé tie
Virsmu nosaukumi geografiska izpratne tr sinonimi. Parasti lieto DT]M.

* Digitalie augstuma modeli:

— digitalais virsmas modelis
Digital Surface Model (DSM)

e Zemes virsma + nekustigi objekti (vegetacija, ekas,
tilti utt.).

— digitalais reljefa modelis
Digital Elevation Model (DEM)
Digital Terrain Model (DTM)

e tikai Zemes virsma.

— Digital Terrain Model (DTM)

* tikai Zemes virsma, augstumpunkti regulari izkartoti
+ linijas, kuras apzime izcilnus vai lizuma vietas,
piemeéram, kraujas.

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 37



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

LiDAR - Virsmas skenesana ar lazeri.
(Light Detection And Ranging)

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Art redzets ka , LIght
Distance And Ranging”.

Tiek iegtts punktu makonis,
kuriem ir zinamas x, y un 7
koordinatas.

Sis attéls ir veidots no LGIA publicatajiem 2019, gada uglidojuma LiDAR
datiem, kuri pieejami LAS datpu formata:
https://www gia.gov.lv/lv/Digit%Ch%M ais%2 Ovirsmas%2Omodelis

38



Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. Izman’cojo‘c sareZéI’cus
algoritmus, punkti tiek sadaltti

LiDAR punktu klasificeSana Klasas:

0 neklasificéts;
nav pieskirts;
Zemes virsma;
7ema vegdetacija;
videja vegetacija;
augsta vegdetacija;
baves;

]

9 Gdens;

10 sliedes;

11 celu virsma;

L]

vadi, tornt utt.

T O Ul = GO =™

Sis attals ir veidots no LGIA publictajiem 2019, gada uzlidojuma LiDAR
datiem, kuri pieejami LAS datnu formata:
https://www.\gia.gov.Iv/v/Digit%Ch%dais%20virsmas%20modelis

= gy el o T C _

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023. Or{OFO{OkaF{e
(ortofotografija) — koordinatam

O]."tOfOtOka]_“te piesaistita aerof otografija,
(2016. gada 5. maijs)

& LGIA Karsu parliks v4.0 - Mozilla Firefox e )

5 LGIA Karsu parloks v4.0 X ‘ +

-

021.g. Infrasarkanais

018.g. Infrasarkanais

3.-2015.g. Infrasarkanais

B Topogra kartes

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

1 LGIA Karsu parldks vA.0 X ‘+
@—) ¢ @ |®|ﬂ https://kartes.lgia.gov.Iv/karte/
-
______ ’J'
Ji
i
- 3 il
i
871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

LGIA Karsu parliks v4.0 X | +

LKS-92
x(N) 32174268 B 57° 2° 20.896
¥(E) 500890.79 L 24° 0° 52.845

objekti
ko karsu nomenklatira
+ & [l Vvietvardu datubaze
B @ Copernicus Land Monitoring Services
LIDAR virsmas modell
[l Eeljefs horizontalu veida 1:10 000
[l LIDAR skenéfanas datums

[l Digitalais reliefa modelis (DREM) 40cm
[l Digitalais reljefa modelis (DREM) 20m
B [l Ortofotokartes
B [ Topografiskas kartes

licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem

© Karlis Kalviskis




Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

n 0 @ st =

LKS-92
x(N) 321846.03 B 57° 2° 24237
© y(E) 50111286 L 24° 1" G.021

1.: 2000 -

B [l Geodezia
|
* B [l Svarigie objekti
ld? B @ Topografisko karsu nomenklatira

B @ Vvictvardu datubaze

B @ Copernicus Land Monitoring Services

= LIDAR virsmas modell

_ﬂ Il Eeljefs horizontalu veida 1:10 000

[l LIDAR skenéfanas datums |
[l Digitalais virsmas modelis (DVM) 40cm

[l Digitalais reljefa modelis (DRM) 20m
B @ Ortofotokartes
B @ Topografiskas kartes

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis




Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts

Izmantojot virsmas modelus,
var aprékinat saules apsptdétas
nogazes, slipumus, iespéjamas
erozijas.




Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Topografiska karte

P

Q oo
5 .o’ q'ono'“'b'ﬂ I(';_‘_“-h—.._\_\_x \_f)
— @ atvijas Geotelpiskas informacijas agentura 2015 \\mwunssenmmsm

J INFORMACIIAS AGENTURA
-~

http://kartes.lgia.gov.lv/karte/

) @O 871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts
Reljefa aizvien vel redzamas
senu atzsardzibas bviu
paliekas (2013. gada
18. novembra skenégjums).

LKS5-92
x(N) 279318.30 B 56° 38" 0.466
y(E) 585895,90 L 25° 24" 3.274

&

i - .'5'.' ._.’--,._‘_ -
i -Leﬁﬁfj-;iw (©cotelpickas informnacijastagentlira201s)

http://kartes.lgia.gov.lv/karte/

licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts

Atteli no gramatas A. Eglitis,
1944., Karte, ka to lasit un

2023,
sastadit.

Karlis Kalviskis,

Digitalo datu uzbive

TDDA :: 01.02.
Virsmas attelosana 2D kartes ar horizontalem
ijam)

(izolin

a
r w
o
'.'ﬂ

I A el

57 AV, o iy
ol V(B s ol 1l DI S
= e — Krasta linija’ == ==

A. Eglitis, 1944., Karte

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Virsmas attelosana 2D kartes ar horizontalem

(A

) ,
ST g, =g
. v
' ,_'./ﬁ -

1m

1m

A. Eglitis, 1944., Karte

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Virsmas attelosana 2D kartes ar horizontalem

2m

2m

A. Eglitis, 1944., Karte

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts
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svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Virsmas attelosana 2D kartes ar horizontalem

3 m

A. Eglitis, 1944., Karte

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Virsmas attelosana 2D kartes ar horizontalem

4 m

A. Eglitis, 1944., Karte

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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2023.

Karlis Kalviskis,

Digitalo datu uzbive

TDDA :: 01.02.
Virsmas attelosana 2D kartes ar horizontalem

ot
i
Y P ol .
— ’ F.J 3 e - . i R
oty V(B il o 207199558 R
_: e S Krasto finije’ = = ?‘:
S Plans
PR m:“%“"—m‘\“‘“//*:}\\ 0
. 2
P N e {‘96 )
{__,} T /
===== T L
‘-"‘""_"-._‘
A——-...—n._—-v-""_.—-r‘-p
A. Eglitis, 1944., Karte

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts
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svetdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023. Kraujal lzman‘co bezméroga

Virsmas attélosana 2D kartes

apzimejumu.

gg 871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade

Datu rezgi

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Datu rejgi ir regulart
izkartoti punkti, kuriem
piekartota noteikta teritorija.
Telpiskas piesaistes vientba —
SGna — var bat ar Sauriem un
platiem lenkiem, liektam malam
un tal var maintties {zmers
atkaribd no novietojuma.

54



svétdiena, 2023. gada 12. marts

2023. Melnats — PSRS laika
<. . botaniku izmantotals gradu
Datu rezgis (gnd) tiklu, kas veidots ar 7,5+5
minGsu intervalu.
Sarkanais — 5x5 km rejdis,
kas atbilst TKS-93 1:10 @@@
méroga karsu lapam.

Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. : Karlis KalviSkis,

Digitalo datu uzbuve ::

57

SRAEIRE

39

l—!mfwmwewama%m;%
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871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbive :: Karlis KalviSkis, 2023. géda veida ajdan{us parasﬁ

v ¢ . attélo ka punktus.
Datu rezgu atveide

— o Celltypes L~
* Ka vektora punkti.

[2 merged over zone border
[ normal &0 = 50 km cell
[ wiidened in E to zone barder

EJ wiidened in W 40 zone border
K3 widened inW¥ to zone border; MW corner out of zone!

F] widened in Etozone border, NE corner out of the zone! 7

e Ka vektora daudzstari.

e K3 rastrs.

4t

Atlas Florae Europaeae
http://www.luomus.fi/english/botany/afe/

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

Izskirtspéja

© Karlis Kalvigkis

svetdiena, 2023. gada 12. marts
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023. Fragmen’cs no LGIH 6 ejcapa
ortofotokartes. Telpiska

Rastrkartes telpiska izskirtspéja {z3kirtspeja - 25 cm.

https://www.lgia.gov.lv/lv/ortofoto

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

>

Krasta linija no
Global Self-consistent, Hierarchical, High-resolution Geography Database (GSHHG)
https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/shorelines/

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts

Dalielinata Latvija neizskatas
labi — robeju veido ,lauzita”
linija. Savukart, samazinot,
Norvégdijas fjordi un Danijas
salas partop par kleksiem.

59



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastrkartes precizitate

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Punkta attéloSanati rastra
karté tiek aizpildits viens
pikselis.

Satelitainas, ja punkts ir
gana spilgts attieciba pret
apkartni, punkta vertiba var
tikt terakstita divos vat cetros
pikselos. Ja punkts ir parak
bals — tas var ,pazust’.

Izmantojot rastrkarti, punkta
atrasanos daba var noteikt ar
precizitati atbilstosu piksela
telpiskat iz8kirtspéjai — punkts
var atrasties jebkura vieta
Cetrsthrt, kur$ atbilst piksela
attélotajai platibat.

Tadél 7ilo liniju atliekot
rastra karté un péc tam 5o karti
vektorizéjot, lespéjams iegut
liniju, kura attéla redzama
fuksina krasa.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Vektorkartes precizitate

S a . .
e Katrai vektorkartei ir sava
' B Bl o —_ 0
A N telpiska un objektu
A izskirtspeja.

* Punktu nevar novietot
precizak, ka to atlauj telpiska

izSkirtspeja (pozicionala
vieniba).

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Pieméram, ja pozicionala
vientba ir 0,4, tad punktu ar
koordinatam (34,26; 56,71
sistéma pierakstis ka punktu ar
koordinatam (34,3; 56.7).
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastra un vektoru precizitate un noteiktiba

.
%,
’,
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’,
’,
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o %,
o, ‘%,
3 ,
e, ’,
e ’,
e, ’,
e ’,
e ’,
e, ’,
3 ’,
3 ’,
e, %,
e .,
) ,
e, ,
e, ’,
°, ’,
< = 2, ’,
", ’,
x ’,
“,, 2 o't
0, ‘. -
' .
3 o
‘e, -
)
e &
', s -y
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0 <,
*, “
,
/'] ‘) }
%e, /",
[/ 00ty
e
0,
o,
N

* Gan rastra, gan vektoru pieraksta punkta
atrasanas vieta ir nosakama tikai 11dz uzdotai

precizitatei

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Ja divi punkti viens otram
atrodas parak tuvu (attalums
starp tiem ir salidzinams ar
skaitlu pieraksta precizitati
sis’céméi nav iespéjams pateikt,
kur atrodas caur Siem punktiem
novilkt linija.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbive :: Karlis KalviSkis, 2023. pasauunevar iev{e{o’c

. _ datora. Tad batu javeido
Datu kvalitate Zemeslodes kopija ka Duglasa

Adamsa gramata ,,Celvedis
Galaktikas s‘cope‘cajtem .

Attela redzams Jarmalas telu

* Datu izmainas posma fikls. Koordinatas ir ,LKS-
=Taic ahi : 92 TM” sistama. Attal
realais objekts = pasaules modela objekts. srvientba r metrs. (etras
L. . _ 7imes aiz komata ir 10-3 dala
* Datu avota precizitate un ticamiba. milimetra.

* Skaitlu maniga precizitate: cik cipari aiz komata ir
patiesi.

I
i || 0 i
Il II I:|| :| i

I _.|_—l'-.

-l PR PR B -
. | 3137306637 [

Z: | 0.0000 [

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Datu kvalitate

* MeériSanas / pierakstiSanas sistémas ierobezojumi.
* Datu veidu ierobezojumi.

* Karsu projekcijas, koordinatu sistemas, merogs,
generalizacijas pakape.

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

Telpisko datu digitala apstrade

Rastrkartes un krasas

© Karlis Kalviskis 65



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. Viena ras’cra a{{éla 'te‘cvaros
_ . .o katra pikselt tiek izmantots
Rastra attela dimensijas vienads bitu skaits.
S‘“ﬁ\s -

Platums

krasu dzilums
(bitu skaits pikselr)

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastra attela krasu tonu (radiometriska)
izskirtspéja

8 biti 4 biti 1 bits
256 toni 16 toni 2 toni

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Indeksetu krasu atteli
(krasu kartes / paletes)

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

Céiuurmap

Colour index: |0

HTML notation: 000 100-

8 biti
256 indekseétas krasas

svetdiena, 2023. gada 12. marts

Attéls ar 3 bitu krasu
dzilumu. lespéjama piksela
vertiba ir jebkur§ vesels skaitlis
robe7as no 0 lidz 255. Attélam
tiek plevienota krasu palete,
kura katrat no iespéjamam
vértibam tiek pieskirta kada
notetkta krasa.

68



svetdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbave :: Karlis Kalvi§kis, 2023. Ta ka ekrana pikseli ir mazi,
. . . . _ _ cilvéka.acs yairs qcavugtver
Tonu izveide no pieejamam krasam katru pikseli atsevizhi, bet gan
> e : R kopa ar kaiminu pikseliem,
(tonesana —_ dltherlng) radot krasas, kadas attéla nemay
- _ : nav. Tikat lielaka palielinajuma

redzams, ka labas puses attéls ir
veidots no daudz mazak
dazadam krasam, neka kreisas
puses attéls.

24 biti (Iespejams ~16 mﬂ] krasu 6 biti
attela — 65967 krasu) (64 krasas)
871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

24 bitu krasains attels

8 biti
zilai krasai

8 biti
zalai krasai

24 biti
16 milj. toni

8 biti
sarkanai krasai

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts

Parasti krasu fotografijas
tiek glabatas ka 24 bitu attéli:

8 biti sarkanajat;

& — zalajai;

& — zilajat krasat.

Kopa tas lauj attéelot apméram
16 miljoni dajadu tonu.

70



TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbtuve :: Karlis KalviSkis, 2023.

Caurspidigums
(transparency, alfa kanals, opacity)

* Transparency — caurspidigums.

* Opacity — necaurredzamiba.

S1 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

12.03.2023

Pilnkrasas (24 bitu RGB)
attéliem alfa kanalam parasti
izmanto vél papildus 8 bitus.
Tadejadt katrs pikselis ir
32 bitus liels.

Katra kanala piksela vértibu
var izteikt art procentos. Ja
vienam kanala pikselim ir
atveléti 8 biti, tad 100% = 255
un 50% = 127.

Ja alfa kanala piksela vértiba
ir 0, tad attéls 3aja vieta,
neatkarigi no pikselu vertibam
citos kanalos, ir pilnigt
caurspidigs.

Ja alfa kanalam izmanto tikat
1 bitu, tad attéla dalas var bit
vat nu pilniba redzamas, vat
pilntba caursptdigas, bet nevar
bat daleji caursptdigas.

71



Attélu veidi

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023.

Caurspidigi indeksétu krasu attéli

* Viena no krasam tiek noteikta ka pilnigi caurspidiga.

Krasu indekss: 255

HTML noticija: | fFOOF

autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

12.03.2023
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

Telpisko datu digitala apstrade

Daudzkanalu atteli

© Karlis Kalviskis 73



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. Jaunékiemsensorlemmédz
. bit 16 biti josla.
Landsat-7 TM spektra joslas
(8 biti josla)
Josla| Vilnu garums Spektra nosaukums Piksela
(kanals) (um) izmérs (m)
1 0,441 - 0,514 Zila gaisma
2 0,519 - 0,601 Zala gaisma
3 0,631 - 0,692 Sarkana gaisma
4 0,772 - 0,898 Tuvejais infrasarkanais spektrs 30
5 1,547 — 1,749 Vidéjais infrasarkanais spektrs 30
6 10,31 - 12,36 Termiskais starojums 60
7 2,064 — 2,345 Videgjais infrasarkanais spektrs 30
8 0,515 - 0,896 Panhromatiskais attéls 15

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. DaZédémjoslém i]' a’cél,drlga
_ . telpiska izskirtspéja — vienam
Landsat-7 TM atteéla 8 joslas pikselim atbilst aisliriga platiba
aba.

Vist astoni attéli atbilst
vienat un tai pasat teritorijai
daba. Lai uzsvertu telpiskas
izskirtspéjas atskirtbas, attéla
pikselis ir pielidzinats ekrana
pikselim. Jo mazaka telpiska
izskirtspéja, jo mazaks
redzamats attéls.

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Landsat-7 3-2-1 > RGB

(lidzigi tam, ko redzam)
] ]

¥ J o
i
5
- iy
il
s
i

L5
-

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Attélu uz datora ekrana
veido tris krasu saltkums —
sarkana, zala un zila. Tadel uz
ekrana vienlaicigi iespéjams
paradit tikai tris kanalus, katru
no tiem paradot sava krasa.

3 — Sarkana gaisma — R

2 — Zala gaisma — G

1 - Zila gaisma — B

Lidzigs attéls, ka to redy
cilveks. Noderigs tidens
dzivotnu pétisanat. Triakums —
nosliece uz miglainu attélu.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbuve :: Karlis Kalviskis, 2023. L — Tuvéjals infrasarkanals
spektrs — R
Landsat-7 4-3-2 > RGB 3 - Sarkana gaisma - G
(False Colour Composite) 2 - Zala gaisma - B

Ipasibu 7ina lidzigs 3,2.,1
attélam. Infrasarkanas joslas
esamiba lauj skaidrak nodalit
tidens platibu robe7as, ka art
izskirt augaju. Saltdzinams ar
andsat MSS attaliem (Landsat
MSS nav vidéja infrasarkanas
joslas).

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Lapu koki un skuju koki

LGIA 3. cikla ortofotokartes

Tuvéjas
Zils  Zals Sarkans infrasarkanais
B G R NIR
«
£
(2}
- [
«
G B
18
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@ [
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'8 i
(/2]
2 =
c
«
N
o
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«
3=
w
)
<

Infrasarkana gaisma

Vilpu garums
licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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© Karlis Kalviskis

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

svétdiena, 2023. gada 12. marts
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Piemeri darbibam ar telpiskiem
datiem

&

s
\

X
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svétdiena, 2023. gada 12. marts
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TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Buferu izveide

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Buferis ir daudzstaris, kuru
apvelk noteikta attaluma ap
citiem vienumiem, kas var bat
gan punkti, dan linijas, gan citi
daudgstari.
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TDDA ::

01.02. Digitalo datu uzbiuve :: Karlis Kalviskis,

Parrekinu matrica
(kernel, convolution matrix)

2023.

1125

1/25

1/25

1/25

1/25

1/25

1/25

1/25

1/25

1/25

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

Vertibu ,izpludinasana”

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Neliela, parasti kvadratveida
matrica, ko izmanto rastra
attela mikstinasanat, asinasanat,
reljefa noteiksanat, malu
noteiksanai un daudz kam
citam. Matrical ir nepara skaits
rindu un atlu. Jaunaja attela
tiek ierakstita izrekinata
matricas centrala piksela
veértiba. Matrica tiek
Jparvietota” pa rastra attalu,
ltdz visas Stnas ir parrekinatas
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svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbive :: Karlis KalviSkis, 2023. Telplskoda‘cu a{lase't var

izmantot dajadas maskas, art

Darbibas ar vairakam rastrkartem vektorkartes. Vektorkariu

masku slani parasti veido ka
daudzstiru slani.

Masku slant esosos

e Divas un vairak rastrkartes var saskaitit, reizinat un daudzstirus var izmantot
. . _ telpisko datu atlasei, nosakot,
veikt citas darbibas. pleméram, ka jaatlasa vist
) _ . ’s ’s objekti no cita slana, kurv'us
e Ja viena no kartem satur tikai ,,0” un ,,1”, to var nosedz maskas slant esosie
. _ . e — . daudgstari. To var art
izmantot ka masku, izdzeSot no otra slana visu to izmantot, lai izgrieztu no cita

slana dalu, kuru nosedz maska.

pikselu vertibas, kuri telpiski atbilst maskas slanu
pikseliem ar vertibu ,,0”.

X

<

3

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Darbibas ar vairakam vektorkartem

* Jaunas kartes atributdati var but parkopéti no vienas
kartes vai apvienoti no visam kartém, ka art izrekinati
vai izveidoti jauni.

* Kopigais, AND,
izgriezt, maska.
Maska vienmer ir
laukumveida vienums.

* Apvienot, OR,
sapludinat.

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Darbibas ar vairakam vektorkartem

* Atnemt, starpiba
apgriezta maska.

* Atskirigais, XOR,
symmetrical difference,
dalas, kas neparklajas.

e Skelt, sadalit.
SkelSanai var izmantot
gan daudzsturus,
gan linijas.

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svetdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023.

Rastra kartes pagriesana

* Pagriez visu karti * Pagriez saturu.
nemainot saturu.

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023.

Vienuma pagriesana

Rastra vienuma izmainas:
Laukums: 16 18
Apkartmers: 16 22

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts

Rastra kartes vienums ir
attélots ar sarkaniem pikseliem.

Zia linija ir tas pats
vienums, tikat vektorkartes
forma.

Vektorkarte vienumu
grozisana nemaina ta {zmérus.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastrkartes samazinasana
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871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts
Saja pieméra attéls tiek
samazinats divas reizes — tiek
izmesta katra otra rindina un
katra otra aile.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastrkartes samazinasana

.
=
E

AtlikuSajam Stunam
vertiba netiek mainita.

© Karlis Kalviskis 38



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. Pieméro’céka{s veids a’({élu
e —v samazinasanat. Parasti
Rastrkartes samazinasana iespé&éims tikat 2k bitu (16 milj.
krasu) atteliem.

Piemérots kartem, kuras
izmanto tikat ka attélu.

AtlikuSajam Stnam
vertiba mainas vadoties
péc izmestajam kaiminStnam.

.
=
E

© Karlis Kalviskis 89



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023. Pleméro’cs kar’cém kuras

« —v izmanto dazadiem aprékiniem.
Rastrkartes samazinasana

AtlikuSajam Sunam

vertiba mainas vadoties

péc nepiecieSamibas saglabat
raksturigus objektus.

.
=
E
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Pastav daudz dazadi liniju
. o un daudgzstru vienkarsoSanas
Vektorkartes samazinasana algoritmi. Tie var zmantot
da7adus raditajus, piemaram,
attalumus, lenkus, punktu
skaitu.

Viens no visizplatitakajiem
. . . . algoritmiem liniju

* Vektorkarti samazina, samazinot punktu skaitu. vienkargosana i, Ramer~
Douglas—Peucker” (saukts art par
~Douglas—Peucker”) algoritms.
Linijas vienkarsosanat tiek
uzdots attalums, kada punktam
jaatrodas no citu punktu
savienojosa nogriezna.

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Vektorkartes samazinasana
(vienkarsots piemers)
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|

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svétdiena, 2023. gada 12. marts

Dieméra tiek apskatita lauzta
linija, kura veidota, savienojot
tris punktus. Ja vidéjais punkts
atrodas talak par uzdoto pielaidi
no galapunktus savienojosas
linijas, punkts tiek saglabats.

92



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Vektorkartes samazinasana
(vienkarsots piemers)

pielaide
(tolerance
o

|
|
|
|
|
|
|
|
|

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Ja videjats punkts atrodas
tuvak par uzdoto pielaidi no
galapunktus savienojosas
linijas, punkts tiek dzésts.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Ramer-Douglas—Peucker algoritma darbibas
piemers

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Sakuma ar nogriezni savieno
sakumpunktu ar beigu punktu,
tad meklé talako punktu no
savienojosa nogrie7na. Savieno
ar to un atkal meklé talako
punktu. T4 tas turpinas lidz vai
nu otrs punkts ir nakamais
punkts, vat art starp
sakumpunktu un otru punktu
nav citu punktu, kurt atrodas
talak par noradito € vertibu.
Péadéja gadijuma starppunkti
tiek dzésti.

Dar meklésanas sakumpunktu
klast nakamats punkts linija.
Meklasanas cikls tiek atkartots.
Ta tas turpings lidz starp
meklésanas sakumpunktu un
linijas beigu punktu nav citu
punktu.

Sakuma savieno pirmo
punkts A ar padajo punktu 1.
Vistalak no nogriefna ir punkts
D. Ar nogriezni tiek savienoti
punkti A un D un atkal tiek
mekléts talakais punkts. Soreiz
tas ir punkts B, bet tas atrodas
tuvak par attalumu €, tadel
punktt B un C tiek dzesti.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Ramer-Douglas—Peucker algoritma darbibas
piemers

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Ar taisnes nogriezni tiek
savienots punkts D ar pédéjo
punktu 1. Tiek mekléts punkts,
kurs ir vistalak no nogriezna.
Tas ir punkts G.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Ramer-Douglas—Peucker algoritma darbibas
piemers

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Ar taisnes nogriezni tiek
savienots nakamatis punkts D ar
G. Tiek meklats punkts, kurs ir
vistalak no nogrieyna. Tas ir
aiznakamais punkts F.
Nakamais punkts E no
savienojosa nogriefna atrodas
talak par attalumu €, tadel tiek
paturéts.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Ramer-Douglas—Peucker algoritma darbibas
piemers

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Ar taisnes nogriezni tiek
savienots nakamatis punkts E ar
pédéjo 1. Tiek mekléts punkts,
kurs ir vistalak no nogriezna.
Tas ir aiznakamais punkts G.
Punkts F no savienojosa
nogrie7na atrodas talak par
attalumu €, tadél tiek paturéts.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Ramer-Douglas—Peucker algoritma darbibas
piemers

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Ar taisnes nogriezni tiek
savienots nakamatis punkts F ar
pédéjo 1. Tiek mekléts punkts,
kurs ir vistalak no nogriezna.
Tas ir aiznakamais punkts H.
Punkts G no savienojosa
nogrie7na atrodas talak par
attalumu €, tadél tiek paturéts.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Ramer-Douglas—Peucker algoritma darbibas
piemers

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts

Ar taisnes nogriezni tiek
savienots nakamatis punkts G ar
pédéjo 1. Tiek mekléts punkts,
kurs ir vistalak no nogriezna.
Tas ir punkts H, bet tas atrodas
tuvak par attalumu €, tadel
tiek. dyzésts.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbive :: Karlis KalviSkis, 2023. Sékojcnéjésunijas<punk{éjca)
saltdzinajums ar vienkarsoto

Ramer—Douglas—Peucker algoritma darbibas linju (vienlaidus).
piemers

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Objekta izmeéru maina

pielaide = 100 m

punktu skaits = 1794
laukums = 64 584,276 km?
perimetrs = 1 805,831 km

pielaide = 5 km

punktu skaits = 49
laukums = 65 124,173 km?
perimetrs = 1 458,513 km

pielaide = 1 km

punktu skaits = 273
laukums = 64 610,281 km?
perimetrs = 1 644,459 km

pielaide = 10 km

punktu skaits = 28
laukums = 65 152,379 km?
perimetrs = 1 413,252 km

Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2023. gada 12. marts
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Kartes vienkarsosana
(generalizacija)

RS

Atlase péc atributiem  Atlase péc izméra ApvienoSana

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu apskate

© Karlis Kalviskis 103



Telpisko datu digitala apstrade

slani

<= ¥  punkts (point)
(o]
< W /" linija (line)
< v [ daudzsturis (polygon)

O

slani nemti no Envirotech veidotas geoatubazes . GIS Latvija” 9.2

0 WO ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbive :: Karlis KalviSkis, 2023. Upju slénis lr{ema’c’tsks

. —v . slanis, kurs sastav vismaz no
Datu organizésana pa slaniem diviem fiziskiem slaniem — upes
’ ka linijas un upes ka
daudgstari.

Parasti viena fiziska slant
var atrasties tikat viena veida
geometriski objekti, pleméram,
tikal punkti vat tikat linijas.

Savukart, pilsétu fiziskais
slants ir sadalits divos
tematiskos slanos péc
atribttdatu tabula esosas
informacijas par pilsétu
tedaltjumu.

o o -
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¢
i A <% /
" P N ~ ’_\/l'—‘!:‘.‘ \, S, o
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v 7 R ~ g i .

o Nty

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

() OO 871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023.

Satura atkarlba no meroga

LKS-92
x(N} 110E51.79 B 56° 56"
WE} BOS5TI

e

< F augstsk.

7 \
LU Dabas ma'! £l
\ \. ¥

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :

: Karlis KalviSkis,

Satura atkarlba no meroga

2023.

x(N) 310388 16 B 55° 55 13551
¥E} BOS91155 L 24" 5 4B.766

7MDZ

=
oy . L @
7 Latvijas Universitate a ||
U Q|
| @ < i
I~/ o ||
g, 1o i
@/ L’.é’t"\?].{.::l; Ceptelplakas 1|Iﬁ.r2%.‘;lilllﬁcl|ﬁs afentira #0 | E‘.I-D:- l'.

oo $i

licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem

© Karlis Kalviskis

svetdiena, 2023. gada 12. marts

110



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

Telpisko datu digitala apstrade

Vairaku slanu vienlaiciga paradisana

© Karlis Kalviskis 111



Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastrkartes piemeérs

(Ortofotokarte, http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)
@] Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastrkarte + vektorkarte

(Ortofotokarte: http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

K. R. Kupfera ziméta Moricsalas karte

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.

) @O 871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Rastrkarte + rastrkarte

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.

http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html

® 0 871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023.

Rastrkarte + rastrkarte

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.
http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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svetdiena, 2023. gada 12. marts

Rastrkarti iespéjams attélot
daleji vat pilnigi caursptdigu
visu vat tikat notetktus tas
apgabalus.
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svetdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023.

Rastrkarte + rastrkarte

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.
http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis Kalviskis, 2023.

Rastrkarte + rastrkarte

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.
http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html

871 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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K. R. Kupfera veidota karte
ir saglabata ka peléktonu attéls.
Vist pikselt, kurt ir daisaki par
noteiktu vertibu, tiek attéloti
ka caursptdigi.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2023. gada 12. marts

Papildus uzzinai
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts
TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Literatiira

* Tor Bernhardsen, 2002. Geographic
information systems : an introduction, 3rd
edition. John Wiley & Sons, 448 lpp.; ISBN: 0-
471-41968-0

* Peter A. Burrough and Rachael A. McDonnell,
2000. (1998.) Principles of geographical
information systems. Oxford University Press,
346 Ipp.;ISBN13: 978-0-19-823365-7; ISBN10:
0-19-823365-5
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2023. gada 12. marts

TDDA :: 01.02. Digitalo datu uzbiive :: Karlis KalvisSkis, 2023.

Literatiira

» Alfreds Eglitis, 1944., Karte, ka to lasit un
sastadit, Riga, Saimniecibas literatiiras apgads,
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