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neattiecas uz ieklautajiem citu
autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.
Datu apmainas un savietojamibas
ierobeZojumi

e Juridiskie

* Administrativie

* Subjektivie

* Datnu formati un versijas Tehniskie standarti
e Datu struktaira

e Datu formats

* Datu saturs (kvalitate, piesaiste telpai un laikam utt.)

e Datu attélosana

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Ja savam vajadzibam
tslaicigos projektos var naivi
uzticéties, ka programma 7inas
labak, kada formata datus
glabat, tad ilglaicigat datu
lietoSanat un, vél jo vairak,
datu apmatinat ar citiem
lietotajiem, ir jaapzinas dajadu
formatu prieksrocibas un
trakumi.

Lekcija tiks apskatiti
ierobeyojumi, kuri saistiti ar
datu stryktaru, formatu un
saturu. Sie ierobezojumt ir
svarigi ne tikai pie datu
apmainas, bet art, pieméram, lai
batu pieejami pirms desmit
gadiem pasa savaktie dati un
veidotas kartes.



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba ::

Datnu formatu pieejamiba

Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024.

e Atvertie datu formati:
- ir pieejams apraksts, ka dati tiek glabati datné.
e Slégtie datu formati:
- datu ipaSnieks klast atkarigs no programmas
izstradataja;
— péciespéjas vajadzétu izvairities no slégtajiem datu
formatiem;

- ja tiek izmantoti dati slegtajos datu formatos, javeido
rezerves kopijas atvértos datu formatos, lai
palielinatu iespéjamibu Siem datiem pieklat ari
nakotné.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Atruna: piezimju teksta
satsinasana ir novedust pie
datoru programmu
antropomorfizacijas —
cilvécisku tpasibu
piedavéianas ©

Atveértals formats vel
nenozimé, ka datni spés atvért
un saprast jebkura programma.

Dazu vardu skatdrojumi:

Lietojumpakotne -
lietojumprogrammu sistéma, ar kuram var
risinat noteiktas klases uzdevumus; §adt
parasti apvieno bie7i izmantojamas
problémorientétas lietojumprogrammas.

Lietojumprogrammatara —
programmattra kadu konkrétu datu
apstrades sistémas lietotajam specifisku
uzdevumu risinasSanat; satur attiecigas
lietojumprogrammas un lietojumpakotnes.

Programma — [..] (joma: informatika)
instrukciju kopa, kas nosaka operaciju
secibu, ko izpilda dators datu apstrades
procesa. []Z

Programmatara — datoru
programmas, proceddras un ar tam
saistita dokumentacija un dati, kas
nepiecieami datoru sistémas darbibat.

(Avots: Spektors, Andrejs et al.
Tezaurs.lv, 2023, Vasaras versija. CLARIN-
LV digitala bibliotaka,
http://hdl.handle.net/20.500.12574/66.)



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvigkis, 2024. Teksta formata datne
— .. nenozimé, ka vint ir viegli
Datnu fOI‘matl saprotami. Pieméram, pat loti
9

laba i7téle varéetu nepalidzat
saprast rastra attélu, kas
pierakstits teksta datne.

 Teksta datnes (ASCII, ANSI, UNICODE).

- lespéjas apskatit un labot ar parastu teksta
redaktoru.

- Piemeéroti konfiguracijas datném, tai skaita ari
projekta datném.

- Ka trakums minami lielie apjomi, ka ari tas, ka So
datnu apstradé programmas patéré vairak laika.

- Teksta datne vel nenozimeé, ka to viegli var lasit/labot
ar parastu teksta redaktoru.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 4



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Datnu formati

 Binaras datnes.

- NepiecieSama speciala programma datnu apskatei un
laboSanai.

— Parasti optimizéti ielasiSanai un laboSanai.

- Parasti binaras datnes aiznem mazak vietas par
teksta datném, kuras ir tie pasi dati.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 5



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Datnu formati

* Izméra ierobeZojumi:
- formata ierobeZojumi, pieméram:
* TIFF - 4 Gb,
* BigTIFF teorétiski bez ierobezojuma;
- datnu sistémas un OS ierobeZojumi, pieméram:
* FAT - 2 Gb,
* FAT52 - 4 Gb.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 6



sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Datnu apvienojumi ZIP formata arhivos

* Muasdienas diezgan daudz datnes ir zip arhivi ar izmanitu
datnu varda paplasSinajumu. Pieméram var minét odt, odp,
ods, docx, pptx, xlsx, edoc.

* Parasti Sajos arhivos - :
datnes tiek sakartotas "I :
noteikta direktoriju = * - .
struktara.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 7



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA ::

01.07. Datu savietojamibha ::

Datnu formati ::

Karlis Kalviskis

2024.

GDAL bibliotekas virtualas datnu sistémas
(/vsizip, /vsigzip, /vsitar, /vsi7z, /vsirar)

* Pateicoties GDAL bibliotekai, «QGIS» lauj pievienot

neatarhivétus karsu slanus, parasti gan tikai lasiSanas
rezima.

Meklgt...

Vienums

s skices/l.jpg

-:l skices/2.jpg

-:l skices3.jpg

lzwéléties visu

P Options

P driivotnes/dzivotne shp

Atcelt izvali

Apraksts
Polygon (42)

@ Cance

h Select Items to Add | dziivotnes viss A X

{hormefzirneklitis'Dokumenti-Savil lekcijai Jdzivotnes/dziivotnies viss.toz

| apieuierot slanus |

hd zilvotnes viss.tgz — Al

ArO0X

[ etract w  [F] Add Files Q Mekigt 3

MNosaukums

- dziivotnes
E dzivotne.cpg
dzivotne. dbf

i dzivotne. prj

[3] dzivotne.gpj

dzivotne.shp

T dzivotne.shx

Ld skices

B8 Lipg
Ljpg.aux.xmi

[ Lwid

B 2ipg
2.jpg.aux.xm;

] 2w

B8 3.ipg

3jpg.aux.xmi

[F 3wid

A | Orig
101,9Ki8
5B
13KiB
330 B
583 B
99,2 KiB
436 B
994,6 Kig
323 1kKiB
L1kKig
0SB
341,0KiB
L1Kig
4B
266,8 Kig
11kKig

03B

i

dziivotnes_viss.tgz

@@ Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Kuri arhtvi tiek atbalstiti,
nosaka GDAL versija un §is
bibliotékas kompilésanas
parametri.



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Optimizétas (indeksétas) ZIP datnes

* SOZIP - Seek-Optimized Zip.

* Lietotne, kura atbalsta So formatu, var veikt arhiva tiesu
mekléSanu un lasiSanu, to neatarhivéjot.

* Tas nav jauns formats, bet papildinats ZIP formats.

* Lietotnes, kuras neatbalsta SOZIP formatu, datni redz un
izmanto ka parastu ZIP arhivu.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 9



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Datnu nosaukumi

* Datnu nosaukumu ierobeZojumi:
- nosaukuma garums;
- lielie/mazie burti;
- ne-ASCII simboli;

- pilna cela garums (cel$ + datnes vards).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Piemers teksta datnes pilnam
nosaukumam «\Windows» vidé:

D:\Users\lietotajs\Documents\
datne. txt

Piemers teksta datnes pilnam
nosaukumam «Linux» vide:

/home/lietotajs/Documents/
datne. txt

10



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024, KMicrosoft Windows»
0 — . . . sistéma ka direktoriju atdalosa
Absolutie un relativie celu pieraksti zime tiek izmantota otrads

slipsvitra, bet «Linux» un
«Mac OS» dators — parasta
slipsvitra.

* Absolitais cela pieraksts.
— «Microsoft Windows» datoros sakas ar diska burtu.

* Pieméram:
C:\Users\user\Documents\apraksts.txt

- «Linux» un «Mac OS» datoros sakas ar pamat-
(saknes, root) direktoriju.

* Pieméram:
/home/user/Documents/apraksts.txt

* Relativais cela pieraksts.

- cel$ tiek noradits sakot no patreizéjas darba
direktorijas.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 11



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Relativie celu pieraksti

* Ja cela pieraksts sakas uzreiz ar datnes vai direktorijas
vardu, tad $1 datne vai direktorija atrodas patreizéja darba
direktorija, pieméram:

datne
direktorija/datne

e Patreizéjo direktoriju apzimeé ar vienu punktu:

J

* Vecakdirektoriju apzimeé ar diviem punktiem:

o/

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 12



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Parvietojot datnes un/vat
— v . — . direktorijas, var tikt ,salauztas”
Savstarpe;o datl,lll atsaucu piemeri savstarpéjas atsauces.

[Dir1 |
LDatneA A DatneA

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

../Dir2/DatneB —+Bir2/DatreB ;7

DatneB
B4 .
/Dirl/DatneA £?7
DatneB
/Dir2/DirC/DatneE DatneC
/Dixr1/DatneA ./Dir3/DatneE p7
VERETE(S DatneD
./Dir3/DatneE p7

../Dirl/DatneA p7

DatneD
../Dirl/DatneA 57

‘rB
LDatneE A

../DatneD
@@ Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

DatneE
../DatneD

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Datnu nosaukumi

* Veidojot datnu un direktoriju nosaukumus, ieteicams
nelietot:

— atstarpes;
— ne-ASCII simbolus;

- kolu, slipsvitras, statenisko svitru, jautajumu zimi,
zvaigzniti (s\ /|2 %);

- direktoriju nosaukumus, kuri atgadina datnu
formatus, pieméram, ,direktorija.zip”,
sdirektorija.shp" vai ,,direktorija.zip_datnes”.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

14



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba ::

Datnu formati ::

Karlis Kalviskis, 2024.

Datnu nosaukumi

* Pastav liela iespéja, ka datnu nosaukumos ne-Latinu burti
cita sistema var radities ka nesaprotami keburi.

"% dzfif]votnes.qgz 98,1 KiB
|=:| ESbiotopi.pdf 3.8 MiB
|=| lAbiotopi.pdf 4,1 MiB
|=| kartes.dbf 2,9 KiB
| kartes.prj 408 baiti
| kartes.shp 72,8 KiB
| kartes.shx 644 baiti
|&] klasifikatori.xls 46,5 KiB
=) Wvdz[:f|votnes.pdf 3,5 MiB

2022-12-11 17:45:51
2022-12-11 21:39:38
2022-12-11 21:45:31
2022-12-07 11:46:00
2022-11-21 11:58:55
2022-12-07 11:46:00
2022-12-07 11:46:00
2022-11-28 22:36:56

2022-12-11 21:53:57

QGIS Project

PDF dokuments

PDF dokuments

Xbase dokuments

ESRI coordinate reference system
ESRI shape file

ESRI shape file

Microsoft Excel izklajlapa

PDF dokuments

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Ne visas sistémas ar §adiem
keburiem spéj tikt gala. Datnes
var klat neatveramas un
neparvietojamas.

15



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA ::

01.07.

Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024.

Datnu nosaukumi

* Datnu nosaukumu ierobeZojumi var tikt noteikti failu
sistémas (File System, FS) limeni.

& /run/media/karlo/MICRON_DATI/~Lietotaaju_dati—/Lm_burti/

|| DATNE.TXT
|| datne.txt
|| datne. TXT
[ Datne.txt

ina

85 KLASES
10 baiti 2022-02-02 02:00:00 8§ KLasE2022
10 baiti 2022-02-02 02:20:00 & porteus
10 baiti 2022-02-20 02:22:00 = Sliktie nosaukumi
10 baiti 2022-02-22 02:02:00 8 Documents

Dokumenti

& /home/karlo/Darbvirsmaysliktie nosaukumi/

B 1. dala =z 2. nodala.txt

Nederigs datnes nosaukums.

Vai vElaties izlaist?

Skip All 1zlaist Atkartot Atcelt

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Diska ar extt, btrfs, xfs un
lidzigam datnu sistemam var
tikt veidotas datnes ar loti
divainiem nosaukumiem. Cits
jautajums — vat vajadzéetu
sadus nosaukumus veidot.

Saja pieméra datni méginot
iekopét diska ar ntfs, nekas
nesanaks. Ta ka st datnu
sistéma pamata ir paredzéta
lietosanal «Windows» videg,
kola izmanto$ana datnes
nosaukuma ir nepielaujama.

16



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Lielie un mazie burti datnu nosaukumos

* Dala sistemu datnu un direktoriju nosaukumos atskir
lielos un mazos burtus.

* Lielaka dala Timekla serveru izmantoto Sadas sistémas.

Fails Redigét Skats Doties Palidzib
DATNE.TXT < N\ Q‘ & /run/media/karlo/MICRON_DATI/~Lietotaaju_dati—~Lm_burti/
E Dators
L4 @ karlo || DATNE.TXT 10 baiti 2022-02-02 02:00:00
Datne.txt @ Miskaste [] Datne.txt 10 baiti 2022-02-22 02:02:00
b [ Failu sistema [ datne.TxT 10 baiti 2022-02-20 02:22:00
» L] BOOT [} datne.txt 10 baiti 2022-02-02 02:20:00
» || ROOT
datne. TXT w (L] MICRON_DATI
p £5 .Trash-1000
r 8 _
» & SRECYCLE.BIN
datne.ixt v B8 —Lietotaaju_dati—
&5 AutoCAD
» &% BaltijasKrasti
&5 Fedora
& FME
N
S§1i licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
Dotaja pieméra areja diska ir
izveidotas Cetras datnes, kuru
saturs atbilst datnes

nosaukumam. Datném atskiras
art labosanas latks.

17



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Lielie un mazie burti datnu nosaukumos

* Bet ne visas sistemas datnu nosaukumos atskir lielos un

mazos burtus.

File Edit Formakt  Wwiew Help

DATNE. TXTC

File Edit Format Wiew Help

& F:\--Lietotaaju_dati--\Lm_burti

File Edit View Favorites Tools Help

eﬁadt - \‘_‘:J = ?

/- ) Search Folders

[

Address I_} Fi\-Lietotaaju_dati—\Lm_burt

[*. DATNE.TXT - Notepad

File Edit Farmat Wiew Help

DATNE. TXTC

DATNE . TXTC | Name = | size | Date Modified |
[Z] patvETHT 1KB 2022.02.02, 2:00
[£] Datne. txt 1KB 2022.02.22. 2:02
File Edit Formakt  Wiew Help ] datne.TxT 1KB 2022.02.20, 2:22
DATNE. TXTC [£] datne.txt 1KB 2022.02.02, 2:20

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Misdienu «Microsoft
Windows» operétajsistémas ir
iebtveata spéja atskirt lielos no
maziem burtiem. Parastas
lietojumprogrammas ltment tas
netiek atbalstits.

Klikskinot uz jebkuru no
Cetram datném, tiek atvérta
viena un ta pati datne — pirma
atbilstosi ANSI kodu tabulat.

18



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Lielie un mazie burti datnu nosaukumos

* «Microsoft Windows» vidé atverot vienu datni, patiesiba
var tikt atvérta cita.

= Datne.txt - LibreOffice Writer L= Lm_burti
File Edit View Insert Format Styles Table Form Tools Window Help “ Home Share | View
a - > 3 . =
’% - - %1 - Ij‘j % D o~ "{ El 9 | [il Preview pane g Extra large icons (] Large icons I l |* LI ltem check boxes
';J A : E Details pane  EfZ] Medium icons == Small icons - | [+] File name extensions
Preformatted Text v "L Liberation Mono vi10pt |Vv Navigation e . == : o || e s & Hide selec
s‘ﬂ jga’ P B I e EEE List == Details v by ™ |+| Hidden items items
L i Y] 2 3 4 5 6 7 8 g 10
\S—J - 1 « MICRON_DATI (E) » --Lietotaaju_dati-- » Lm_burti v &  Searchlmob
.
b Recent places 2 Name Date modified Type
& H ~lock.DATNE.TXT# 03.11.2022. 2:30 XT# File
omegroup
DATNE. TXT g DATNE.TXT c 2:0C Text Document
Datne.txt Text Document
& This PC
. datne.TXT
esktol
- 3 datne.txt
| Documents
3 Downloads
W Music
& Pictures
B Videos v
< | Sitems 1 item selected 10 bytes State: 28 Shared
Page 1 of 1/ 1 word, 10 characters | Default Page Style OO0 MM [—+ Type: Text Document, Size: 10 bytes, Date modified: 22.02.2022. 2:02 10 bytes

) @O ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Atverot datni, izmantojot
programmas izvélni, var tikt
radits maldigs prieksstats par
patiest atvérto datni.

Dotaja pleméra teksta
redaktora loga augspuse ir
rakstits, ka tikust atverta
«Datne.txt», bet dan péc
satura, gan pagaidu datnes
direktorija, redzams, ka ir
atvérta K<DATNE.TXT».

19



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

,Divainas” datnes

* Hard links.
e Symbolic links (Soft links).
* [unctions.

Sparse files.

© Karlis Kalviskis 20



TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

,Divainas” datnes

* Hard link - (stingra) saite, kas norada uz failu sistema
eso$u datni.

- Jebkurai datnei ir vismaz viena stingra saite.

- Stingra saite darbojas tikai vienas failu sistémas
ietvaros.

- Vienai datnei var bat vairakas stingras saites un visas
tas ir vienlidzigas.

— Uz vienu un to pasu datni noradoSam stingrajam saitém
var biit viens un tas pat vai atSkirigi vardi.

- Ne visi datnu kopéSanas lidzekli saprot Sis saites,
tadejadi merkdiska uzrada katrai stingrai saitei savu

jaunu datni!
ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Kopésanas kommandu, kuras
saglaba stingras saites,
piemeri:
cp -a
rsync -H

«\Windows» vidé nav
komandas, kuras to spéj. Pastav
dazadi papildus instaléjamt riki.

21



sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

,Divainas” datnes

* Hard link - turpinajums.
- No lietotaja skatu punkta:

* viena un ta pati datne atrodas dazadas direktorijas;
* labojot vienu datni, tiek labotas visas.

- Datne no failu sistéemas tiek izdzésta tikai tad, kad tiek
izdzésta peédéja stingra saite.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 22



sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

,Divainas” datnes

* Symbolic links (Soft links) - simboliska saite, norada uz
datni vai direktoriju (meérkis).

- Meérkis var atrasties cita failu sistéma.
- Labojot simbolisko saiti, tiek labots mérkis.
- IzdzéSot saiti, mérki saglabajas.

- Izdzésot vai parsaucot meérki, saite tiek ,,salauzta”
(broken link).

- Lielai dalai datnu kopésanas riku ir iespéjams
noradit, vai jakope tikai pati sait€, vai ari mérkis.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

,Divainas” datnes

* Symbolic links (Soft links) - turpinajums.
- No lietotaja skatu punkta:

* viena un ta pati datne vai direktorija atrodas
dazZadas direktorijas;

* labojot vienu datni vai direktoriju, tiek labotas
visas.

* Junction - lidziga simboliskai saitei, bet darbojas tikai
vienas failu sistémas ietvaros. Izmanto tikai « Windows»
datoros.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Shortcuts nav tas pats, kas Symbolic link

* Simboliskas saites nevajag jaukt ar Shortcuts (isceliem,
palaidéjiem, noradém), kas ir neatkarigas datnes, kuras
aprakstits mérka datnes vai direktorijas atraSanas vieta,
atversanas nosacijumi utt.

- Ar $im noradém iespéjams tikai atveért atbilstoSo
datni vai direktoriju.

- Parkopeéjot noradi, mérka datne vai direktorija netiks
parkopéta.

- «Windows» vide sadam norazu datném ir
paplasSinajums ,/nk” vai ,url’.

- «Linux» vidé lidzigi darbojas datnes ar paplasinajumu
wdesktop”.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

,Divainas” datnes

* Sparse files — neaizpilditas datnes.

- Diska glabajas tikai aizpilditas datnes dalas un zinas
par to, cik liela vieta Sai datnei ir paredzéta. Tuksie
baiti (\x00) diska netiek glabati.

- Pielietojums: virtualie diski, atrdarbibas datu bazes
u.c.

— Ne visas failu sistémas atbalsta Sadas datnes.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu formati

*ast
)

© Karlis Kalviskis

tdiena, 2025. gada 25. janvaris
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Telpiskie datu glabasanas formati”

* Rastrattélu un karsu datnu formati: tiff, geotiff, jepg, jp2,
png, gif, bmp, hmr, ecw, img, raw, mrsid, ...

* Vektorattélu un karSu datnu formati: dxf, dwg, dgn, svg,
eps, wmf, emf, pdf, swf, ...

* Paplasinajums pats par sevi nenosaka datnes formatu! Pieméram,
paplasinajums ,,DRW” var bat datnei, kura veidota ar ,,Micrografx Draw” vai
»Micrografx Designer”, tikpat labi ar ,Autocad”, ,MacDraw”, ,,CADS Planner”
u.c. - tas visas ir formata zina pilnigi atSkirigas datnes.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Atribatdatu glabasanas formati”

* AtseviSkas datnes: txt, tab, csv, xls, ods, mdb, dbf, sqlite,
db, ...

* Paplasinajums pats par sevi nenosaka datnes formatu!

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024. Da‘cubézésglabéjasgan

. . - o1 — vektor-, gdan rastrkartes.
Apvienotie telpisko un atribaitdatu
glabasanas formati
* ESRI shapefile, ESRI coverage, ARC/INFO apmainas

datne, ESRI GeoDatabase, MaplInfo (mid/mif un tab),
Idrisi, GRASS, ILWIS, ...

* Vietéjas datubazes: GeoPackage, SpatiaLite (SQLite),
MS Access.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Objektorientéti formati

» HDF - (Hierarchical Data Format), var saturét rastra
attelus, paletes, anotacijas, daudzdimensionalus
masivus utt., ka ari to grupas. Pastav HDF4 un HDF5.

e NetCDF- (Network Common Data Form). HDF5
radinieks. Mazliet vienkarsaks formats salidzinot ar
HDF5,

- Gan HDF5, gan NetCDF formati ir plasi izplatiti
zinatnisko datu publicéSanai.

* SDTS - the Spatial Data Transfer Standard (USGS),
paredzéts telpisku datu apmainai starp atSkirigam
sistémam.

LN ]
ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

HDF4 ir novecojis formats,

kurs, pledevam, nesadzivo
(GDAL ietvaros) ar NetCDF.

USGS - U.S. Geological
Survey.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Formati piemeroti lielu datu apjoma
(big data) apstradei un glabasanai

e Feather File Format

- LArrow” projekta izstradats formats. Sakotnéji tika
veidots, lai pieraditu ,Arrow” izstrades platformas
veiktspéju.

- Optimizets datu apstradei ar ,,R” un ,,Python”
(pandas). Dati tiek grupéti ailes.

* Parquet File Format (Apache Parquet)

- Izstradats ,Apache Hadoop” izstrades platformas
vajadzibam.

- Dati tiek grupéti ailes.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Ierakstu grupésana datneé

* Datu grupésana rindas. * Datu grupésana ailés.

abols dzeltens mazs

bumbieris dzeltens liels

abols sarkans vidéjs

abols stripains liels

bumbieris dzeltens mazs
abols :: dzeltens :: mazs abols :: bumbieris :: abols :: abols :: bumbieris
bumbieris :: dzeltens : liels dzeltens :: dzeltens :: sarkans :: stripains :: dzeltens
abols :: sarkans :: vidéjs mazs : liels :: vidéjs :: liels :: mazs

abols :: stripains :: liels
bumbieris :: dzeltens :: mazs

© Karlis Kalviskis 33



Telpisko datu digitala apstrade

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Karsu projektu datnes

*.map - Idrisi (Map Composition File).
*.mxd - ESRI ArcMap (ArcGIS Map Document).

* pmf - veido ar ESRI ArcGIS Publisher, lasa ar ESRI
ArcReader (ESRI Published Map File).

*.qgs — QGIS (QGIS Project).
*.q9=% - QGIS (QGIS Project).

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Nesatur pasus telpiskos un
atribatdatus. Parasti
nesavietojami starp dazadam
versijam. Idrisi un ESKI veido
binara forma — ar ,roku’ nevar
izlabot klGidas. *.qgs ir XML
formata — tespéjams labot un
atgat informaciju.

»,qg7 ir ZIP formata arhtvs,
kura bez *.qgs var vél glabaties
papildus datu kratuve *.qgd
SQLite datubazes formata.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba ::

«QGIS» un datnu formati :E'A}L;‘

Datnu formati ::

* Dazadu datnu formatu lasiSanai tiek izmantota GDAL

biblioteka (https://gdal.org/).

Par QGIS - 64 Bit — Par

QGIS

QGIS code branch

Kas jauns

Sniedzeji

Izstradataji Release 3.22

Atbalstitaji

QGIS versija 3.22.1-Bialowieza
Qt version 5.15.2

Python version 3.10.0
GDAL/OGR versionk 3.3.2

PROJ version 8.2.0

EPSG Registry database version v10.038 (2021-10-21)
Licence GEOS version 3.9.2-CAPI-1.14.3
SQLite version 3.36.0
PostgreSQL client version 13.4

SpatiaLite version 5.0.1

QWT version 6.1.5

Qscintilla2 version 2.13.0

0S version Generic 35 (Generic) =
4 L3

Izstradataju karte
Tulkotaji

Ziedotaji

QGIS ir licencéts saskana ar GNU visparéjo publisko licenci (GPL)

https://www.gnu.org/licenses

QGIS majaslapa Pievienoties lietotaju véstkopai

# Aizvert

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Lat varétu kadu notetkta
formatu datnt atvert, tad:

1. S0 formatu jaatpazist
izmantotai GDAL bibliotékai
(versija, kompilésanas
parametri);

2. QGIS-am jasaprot, ko
GDAL ielastjis.

Savukart GDAL bibliotéka
pati izmanto daudz da7adas,
katram datnu formatam
atbilstosas, bibliotékas.

Lielaka dala atvérta koda
programmu izmanto GDAL karsu
datnu lastsanat un raksttSanat.
Dalgji 50 biblioteku izmanto art
slegta koda programmatiras,
pieméram, ArcGIS.
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Telpisko datu digitala apstrade

Teksta datnes

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Teksta datnu parametri

* Atdalitaji var bit:
- tabulators, atstarpe;
- semikols, komats, stateniska linija (|) ;
- pareja uz jaunu rindu;
— cits simbols vai simboli.
* Fikséta teksta vieta (atdalitaji nav vajadzigi).
e Strukturéta teksta datnes (WKT, XML, [SON).

- Datu strukturésanai tiek izmantotas dazadas
atveros$as un aizverosas iekavas.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Teksta datnes, kuras izmanto
atdalitaju (vienalga kadu) bieji
médz saukt par CSV datném, lai
gan CSV nozimé ,,Comma
Separated Values” (ar komatu
atdalttas vartibas).

Vismazak parpratumus rada
tabulators. Ta vientigais
trakums — ne visi teksta
redaktori to mak attélot ka no
atstarpes atskirigu simbolu.
Teksta redaktoros médz bat
iespéja uzrakstito tabulatoru
parvérst par atstarpém, vat
otradi. Stradajot ar datiem, kuri
atdaltti ar tabulatoru,
japieskata, lai §ada iespéja bitu
atslegta.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Teksta datnu parametri

* Skaitlu decimaldalas atdalitaji:
- punkts;
- komats.

* Decimalskaitli izteikti ar mantisu un kapinataju,
pieméram, 3,8E-5 (= 0,000038).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Teksta datnu parametri

* Pareja uz jaunu rindu:
— LF (Unix, Linux, FreeBSD, MacOS X);
- CR (Mac OS);
- CR + LF (DOS, Windows, Symbian OS);

— UNICODE tabula atrodami 7 simboli (ieskaitot LF un
CR), kuriem baitu javeido jauna rinda.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Saraksta ir ieklauti vel divi
atdalttaji — liniju atdalitajs
(U+2028; HTML: 84#8232;
LSEP) un rindkopu atdalitajs
U+2029; HTML: &#£#8233;
PSEDP). Sie simboli ir tikat
teksta formatésanat un tie nav
komandsimboli.

Liniju beigu simboli
(nosaukums anglu valoda;
unikoda apziméjums; kods
decimala skattianas sistama).

LF: pareja uz jaunu rindu,

Line Feed, U+000A, 10

VT: stateniska tabulacija,
Vertical Tab, U+000B, 11

FF: jauna lapa,
Form Feed, U+000C, 12
CR: atgriezt dalvinu,
Carriage Keturn, U+000D, 13
NEL: nakama rinda,
Next Line, U+0085, 133
LS: liniju atdalitajs,
Line Separator, U+2020, 8232
PS: rindkopu atdalitajs,

DParagraph Separator, U+2029,
8233
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Nesaprasti rindu nobeigumi

| lzmanto_LS_teksts.txt

1 =p=The Conference working language is English.

Scientific topics:

=li=Systematics, Morphology & Phylogeny;

<li=Baltic Fauna & chorology;<li=Baltic Flora & chorology;
=<li=Genetics and Biotechnology;

=<li=Conservation Biology;<li=Ecology and Ecosystem Management;
=li=Forest Management & Biological Diversity;

File Edit Search Help

=p=>The Conference working language is English, OO Scientific topics: 0 <li=Systeratics, Morphiology & Phylogeny; O <li=Baltic Fauna & chorologg,;l

-
1| | »

lzmanto_LS_teksts.txt

1 |<p:=The ConferenceMeophohgglafgBEgeogenknglish. chorology; Mar
2

line:1/2 col:0 sel: 0 NS  TAB  mode: Unix (LF)  encoding: UTF-8 (with BOM)  filetype: None  scope: unknown

) @O ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Ne visi redaktori/sistémas
saprot visus simbolus.

Otraja redaktora redzams, ka
ieraksts tiek uztverts ka viena
rindkopa, kura sadalita pa
vairakam rindam.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA ::

"Vieta"
"Adazi"
"Aizkraukle"
"Aizpute"
"Aluksne"
"Auce"
"Baldone™
"Balozi"
"Balvi"
"Bauska"
"Broceni"
"Cesis"
"Dagda"
"Daugavpils"
"Dobele"
"Ergli”
"Durbe"

© Karlis Kalviskis

01.07.

Datu savietojamiba ::

Atdalita teksta datnes piemeérs

>
»
>
>
>
>
>
>
>
>
»
>
>
»
>
>
»

"kaa_pilseeta"
2022
1967
1378
1920
1924
1991
1991
1928
1609
1992
1323
1992
1582
1917

1893

Datnu formati ::

>
>
>
>
>
>
»
>
>
>
>
>
»
>
>
»

"dec_garums"
24,32
25,23
21,6
27,05
22,9
24,42
24,05
27,27
24,2
22,57
25,27
27,53
26,52
23,28
25,63
21,37

>
>
>
8|
|
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Karlis Kalviskis, 2024.

"dec_platums”
57,08
56,6
56,72
57,42
56,47
56,77
56,77
57,83
56,42
56,7
57,32
56,1
55,87
56,63
56,9
56,59

@@ Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Ka atdalttajs ticis izmantots
tabulators.

Atverot ar teksta redaktoru,
vienas ailes teraksti var art
neatrasties viens zem otra. To
nosaka redaktor3 iestatitais
tabulacijas izkartojums.

Atverot ar programmu, kura
dati tiek kartoti tabula,
lerakstiem jabat sava vieta.
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Datu savietojamiba ::

Datnu formati ::

Karlis Kalviskis, 2024.

DXF (The Drawing eXchange Format)
Telpiska datu baze (vektorkarte)

0
SECTION
2
HEADER
9
$EXTMIN
10
300000.000000
20
154000.000000
9
$EXTMAX
10
780000.000000
20
454000.000000
0
ENDSEC

k

© Karlis Kalviskis

0
SECTION
2
TABLES
0
ENDSEC
0
SECTION
2
BLOCKS
0
ENDSEC
0
SECTION
2
ENTITIES
0
| POLYLINE

8

Valsts
62
4
66
1
40
1.000000
41
1.000000
0
VERTEX
8
Valsts
10

472833.677522
20
315185.656896

30
0.000000
0
VERTEX
8
Valsts
10
471133.399000
20
316873.736000
30
0.000000
0
VERTEX
8
Valsts
10
470250.676214

[..]

@@ Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Nak no CAD (Computer Aided
Design) lietotném. Ir dajadas
versijas. Izstradaja un uztur
«AutoDesk» . Nejaukt ar
AutoCAD Binary DXF, kura
skaitliskas vertibas ir
pierakstitas binara forma.

Grati parskatama struktara.
Parasti DXF formata datnes ir
loti garas (sakot no vairakiem
simtiem lidz daudziem
tukstosiem rindinu). Seit
redzams tikai datnes pats
sakums.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

MaplInfo datu apmainas formats
Telpiska datu baze (vektorkarte)

" MaplInfo Data Interchange Format (MIF) |
* MIF * MID
Version 300 "Talakais Ziemelu punkts"
Charset "Neutral" "Talakais Austrumu punkts"
Delimiter "," "Talakais Dienvidu punkts"
CoordSys Earth Projection 8, 104, "m", 24, @, ©.9996, 500000, - "Talakais Rietumu punkts"
6000000 "Geografiskais centrs"
Columns 1
Nosaukums Char(254)
Data
*

Point 570726.26 438863.94
Symbol (35,0,12)

Point 762528.44 245180.78 -
Symbol (35,0,12)

Point 663340.26 172934.9 ke »
Symbol (35,0,12)
Point 312847.38 249339.82 .
Symbol (35,0, 12) L g e e S
PO i nt 5 3 693 8 . 64 304 1 5 8 . 8 1 Latvijas galéjie punkti; Nacionala enciklopédija,

https://enciklopedija.lv/skirklis/22626

Symbol (35,0,12)
@@ Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Veido divas datnes. Viena ir
telpiskie dati un atribatdatu
lauku apraksts, bet otra —
atribatdati.

MIF/MID ir piemérots
formats, kad karti javeido ,,ar
roku”.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

WKT
Well-Known Text format

* Tas nav datnu, bet gan ieraksta formats. So formatu var
izmantot telpisko datu pierakstam ne tikai atdalita teksta
datneés, bet ari datu bazeés.

* Geometrisko objektu veidi kartogratiskam vajadzibam:
- POINT;
— LINESTRING;
- POLYGON,;
- MULTI- (POINT, LINESTRING, POLYGON);
- GEOMETRYCOLLECTION.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Ir virkne veél citu
geometrisko objektu veidu, bet
tos neatbalsta ne PostGIS, ne
Spatial.ite.

Val cits WKT piemérs (lai art
nedaudz sagrozits) ir shapefile
formata projekcijas datne

(*.pri.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

WKT un WKB formata lauki

* WKT binara pieraksta forma ir WKB (Well-Known Binary
format). Datubazés parasti izmanto binaro pierakstu.

* Formata apraksti ieklauti ,,OpenGIS ® Implementation
Standard for Geographic information - Simple feature
access”. Tam ir divas dalas:

— Part 1: Common Architecture;

= Part 2: SQL Option
Sauc par OGC SES (Simple Feature for SQL).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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OGC - Open Geospatial
Consortium.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Teksta datnu ar WKT formata lauku
piemeri

ID|WKT|Nosaukums

1|Point (570726.26 438863.94)|"Talakais Ziemelu punkts"”
2|Point (762528.44 245180.78)|"Talakais Austrumu punkts"
3|Point (663340.26 172934.90)|"Talakais Dienvidu punkts"
4|Point (312847.38 249339.82)|"Talakais Rietumu punkts"
5|Point (536938.64 304158.81)|"Geografiskais centrs"

ID|WKT|Nosaukums
6|LineString (663340.26 172934.90, 570726.26 438863.94)|"No D. uz Z."

*

Punktu koordinatas parrekinatas no: Ivars Strautnieks, Aivars Markots, 20.10.2022, Latvijas galéjie punkti; Nacionala enciklopédija, https://enciklopedija.lv/skirklis/22626

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

XML saimes formati

* GML (Geography Markup Language)
The Open Geospatial Consortium, Inc (OGC)
ISO 19136:2007

* ArcXML (Arc eXtensible Markup Language)
ESRI

* KML (Keyhole Markup Language)
KMZ - kompreséts KML + pievienotie faili
Google un OGC

* SVG (Scalable Vector Graphics)
W3C

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janv

Diezgan neérti
lasiSanai/laboganai parasta
teksta redaktora.

aris
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.
KML piemeérs .
(datnes sakums)

#*
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> *
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">
<Document id="root_doc"> »

<Schema name="Latvijas_galéjie_punkti" id="Latvijas_galéjie_punkti">
<SimpleField name="Nosaukums" type="string"></SimpleField>
</Schema>
<Folder><name>Latvijas_galéjie_punkti</name>
<Placemark>
<ExtendedData><SchemaData schemaUrl="#Latvijas_galéjie_punkti">
<SimpleData name="Nosaukums">Talakais Ziemelu punkts</SimpleData>
</SchemaData></ExtendedData>
<Point><coordinates>25.1994361131172,58.0855566733397</ coordinates></Point>
</Placemark>
<Placemark>
<ExtendedData><SchemaData schemaUrl="#Latvijas_galéjie_punkti">
<SimpleData name="Nosaukums">Talakais Austrumu punkts</SimpleData>
</SchemaData></ExtendedData>
<Point><coordinates>28.2414007912056,56.2786446829063</ coordinates></Point>
</Placemark>

Punktu koordinatas parrekinatas no: Ivars Strautnieks, Aivars Markots, 20.10.2022, Latvijas galéjie punkti; Nacionala enciklopédija, https://enciklopedija.lv/skirklis/22626

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

KML formata datné tiek
izmantotas tikai geografiskas
koordinatas (EPSG:L326,

WGS 84).

Saja piemera ir aprakstiti

pieci punkti.
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KML piemeérs .
(datnes turpinajums)

#*
<Placemark> * *
<ExtendedData><SchemaData schemaUrl="#lLatvijas_galéjie_punkti">
<SimpleData name="Nosaukums">Talakais Dienvidu punkts</SimpleData> *

</SchemaData></ExtendedData>
<Point><coordinates>26.5975341553676,55.6747066859078</ coordinates></Point>
</Placemark>
<Placemark>
<ExtendedData><SchemaData schemaUrl="#Latvijas_galéjie_punkti">
<SimpleData name="Nosaukums">Talakais Rietumu punkts</SimpleData>
</SchemaData></ExtendedData>
<Point><coordinates>20.9711110867836,56.3516667147995</ coordinates></Point>
</Placemark>
<Placemark>
<ExtendedData><SchemaData schemaUrl="#lLatvijas_galéjie_punkti">
<SimpleData name="Nosaukums">Geografiskais centrs</SimpleData>
</SchemaData></ExtendedData>
<Point><coordinates>24.6061149311378,56.8797031877591</ coordinates></Point>
</Placemark>
</Folder>
</Document></kml>

Punktu koordinatas parrekinatas no: Ivars Strautnieks, Aivars Markots, 20.10.2022, Latvijas galéjie punkti; Nacionala enciklopédija, https://enciklopedija.lv/skirklis/22626

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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KML formata datné tiek
izmantotas tikai geografiskas
koordinatas (EPSG:L326,

WGS 84).

Saja piemera ir aprakstiti

pieci punkti.
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JSON
JavaScript Object Notation

* Gan datoriem, gan cilvekiem lasams datu apmainas
formats. Ne tikai JavaScript, bet gandriz katra
programmeésanas valoda ir biblioteka, kas paredzéta Si
formata apstradei.

- Standarta apraksts: ECMA-404.
- https://www.json.org/

* Papildinot /SON, telpisko datu apmainai tika izveidots
GeoJSON.

- Standarta apraksts: RFC 7946.
- https://geojson.org/

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Izruna: /'dzersan/

Douglas Crockford to saka
veidot 2001. gada sakuma. Ka
standarts apstiprinats
2013. gada. Otra standarta
versija apstiprinata 2017. gada.
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GeoJSON piemers .

{
"type": "FeatureCollection",
"name": "galejie_punkti-TM",

"features": [

{ "type": "Feature", "properties": { "Nosaukums":
"geometry": { "type": "Point", "coordinates":

{ "type": "Feature", "properties": {

"geometry": { "type": "Point", "coordinates":

{ "type": "Feature", "properties": {

"geometry": { "type": "Point", "coordinates":

{ "type": "Feature", "properties": {
"geometry": { "type": "Point", "coordinates"
{ "type": "Feature", "properties"
"geometry": { "type": "Point", "coordinates"

© Karlis Kalviskis

crs": { "type": "name", "properties": { "name":

"urn:ogc:def:crs:EPSG::3059" } },

"Talakais Ziemelu punkts" },
[ 570726.26, 438863.94 ] } },
"Nosaukums": "Talakais Austrumu punkts" },
[ 762528.44, 245180.78 1 } },
"Nosaukums": "Talakais Dienvidu punkts" },
[ 663340.26, 172934.90 1} },
"Nosaukums": "Talakais Rietumu punkts" },
[ 312847.38, 249339.82 1 } },
: { "Nosaukums": "Geografiskais centrs" },
: [ 536938.64, 304158.81 1} }

Punktu koordinatas parrekinatas no: Ivars Strautnieks, Aivars Markots, 20.10.2022, Latvijas galéjie punkti; Nacionala enciklopédija, https://enciklopedija.lv/skirklis/22626
®@®| ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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éajé pleméra ir aprakstit

pieci punkti.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024, XBt{Map fails ir tads ka3 C
- . - valodas izpildams kods.
Rastra attéla pieraksts teksta datné Senatnigs Formats.

#define count_width 48
#define count_height 16 .
static char count_bits[] = { X BitMap
0x00,0%00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x00,0%x00,0x00,0%x00,0%x00,0x00,0x00,
0x00,0%x00,0x00,0x00,0x3c,0x30,0x3C,

0x38,0x38,0x30,0x66,0x38,0x66,0x0c,
0x0c,0x38,0x66,0x30,0x60,0x06,0x06,
0x30,0x66,0x30,0x60,0x06,0x06,0x30,

0x66,0x30,0x38,0x3e,0x3e,0x30,0x66,
0x30,0x60,0%66,0x66,0x30,0x66,0x30,
0x60,0%x66,0x66,0x30,0x66,0x30,0x60, (loti palielints
0x66,0%x66,0x30,0%x66,0x30,0%x66,0x66, ;otl pall S
0x66,0x30,0x3C,0%30,0x3C,0x3C,0x3C, redzami atseviski pikseli)
0x30,0%x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,

0x00,0%00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00

0x00,0x00,0x00,0x00,0x00} ;

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba ::

Datnu formati ::

Karlis Kalviskis,

ARC/INFO ASCII Grid Files

programmatuaru.
ncols 4
NIows 6

x11lcorner 345125.8
yllcorner 290860.6
cellsize 50.0
NODATA_value -9999
-9999 -9999 5 2

-9999 20 100 36
383510

32 42 50 6

88 75 27 9

13 51 -9999

© Karlis Kalviskis

2024.

* leviesa ESRI rastra karSu apmainai ar citu izstradataju

[

i S =TS

‘\JJJJ
File Edit View Layer Settings Plugins Vector Help

REEFEEI T T R

B =z

Layers 8 x —

i o
o)
Q
“

=]
Feature / |Va|ue |
EN) mazs_paraugs
El- Raster
& (Derived)
~Bandl 32
@F| 345147.9,290 e | 2l |

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Karsu apkopojumi

* Rastrkarsu apkopojumi, pieméram:
- virtualas kartes (*.vre);
- Idrisi attélu grupas (*.rgf).
» Veido mozaikas vai daudzkanalu kartes, bet ne tikai.

* Visbiezak parastas teksta vai xml datnes, kuras ir atsauces
uz rastrkartém.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Virtualas rastrkartes (Virtual raster)

e Var bat veidotas no vienas vai vairakam rastrkartém.

 Ieklautas kartes var veidot vienotu slani, vai katra veidot
savu slani.

* No lietoSanas viedokla neatskiras no rastrkartes.
Iespéjams veikt tas pasas darbibas ka ar parastu
rastrkarti.

— apskatit;
- saglabat cita formata;
— apstradat ar daZzadiem rikiem un filtriem;

- veikt apréekinus.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.
Virtuala trkartes dat
v JPEG — Dolphin ArO0X
- - OR D= OF » Mszs ) DolumentiSavi fartes p LGIA P 500002 b JPEG b » b » b Aizvrt Q =
Vietas Nosaukums & lzmérs MNosaukums & lzmérs I
Msjas > -~
» - | JEPG TKS93 2 izd 258 vienumi - .| JEPG TKS93 2 izd 258 vienumi
@ Darbvirsma 1 1 :Ed
@ Dokumenti ._ I
— 240,5 KiB — 2434 Svente.jgw 89B
Q Lejupieldes - f—
E Music
= JEPG_TKS93 2 izd.vrt.ovr 131,6 MiB 2434 Svente.jpg 11,1 MiB
Pictures = >
@ Video I
— 2443 Daugavpils.jgw 89 B
@ Miskaste —
Attalinitas i . .
2443 Daugavpils.jpg 13,4 MiB
Q Tikls
Recent —_
o — 2444 Kraslava.jgw 89 B
- Mainits Sodien I
& —
Modified Yesterday
‘ ‘ 2444 Kraslava.jpg 12,2 MiB
Meklat
Q Dokumenti —
Q Images —_— 2533 Indra.jgw 89 B
(£ Audio
@ \iden ‘ ‘ 2533 Indra.jpg 12,4 MiB
lerices —
—_— 3111 Nida.jgw 89 B
(=8, BooT i - 19
(3, var
(3 Home | | 3111 Nida.jpg 5,4 MiB
I-—i el JEPG_TKSO3_2_izd...ents, 240.5 KiB) Talummaina: == rﬂBD,-{ GiBshtiwsses 1 mape, 260 datnes (1.2 GIB) Talummaina: == rﬂBD,-{ GiBrbfivsm—

) @O ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Saja pieméra virtuala
rastrkarté
wJEPG TKSY3 2 t7d.vrt”
apvienoti 129 karsu gabalini.
VRT datne ir tikal 240,5 KiB
liela. Kopéjais karsu gabalinu
apjoms ir 1,1 GiB.

Datné
WJEPG TKS93 2 t7d.vrt.ovr”
glabajas §ts virtualas
rastrkartes piramidas — sava
veida indekst, kas, apskatot
kart{, nodrosinu atraku
piletuvinajuma mainu.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :

Nosaukums

KL_apdziivotas_vietas.vrt
KL_celji.vrt

KL_juura.vrt
KL_liedags.vrt
KL_mezhs.vrt
KL_pljavas.vrt
KL_purvi.vrt
KL_sekluudenji.vrt

Kl_uudenji.vrt

LANDSAT7 .wrt

mielelioielelelele |y mmme

L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L71188020_02020020529_|
L72188020_02020020529_|
L72188020_02020020529_|
L72188020_02020020529_|
L72188020_02020020529_|
L72188020_02020020529_|
L72188020_02020020529_|

: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Virtuala rastrkarte ka maska

-

68,5 KiB
64,1 KiB
36,1 KiB
57.8 KiB
2109 KiB
7.9 KiB
183.4 KiB
50,5 KiB
24,2 KiB

L711BB020_02020020529.vrt

B1O.TIF 189.4 KiB
B10.TIF.aux.xml 3,3 KB
B20.TIF 189.4 KiB
B20.TIF.aux.xml 3,5 KiB
B30.TIF 189.4 KiB
B30.TIF.aux.xml 2,6 KiB
B40.TIF 189.4 KiB
B40.TIF.aux.xml 2,5 KiB
BEO.TIF 189.4 KiB
BS0.TIF.aux.xml 2,6 KiB

BELTIF 54,2 KiB
BE.wrt 2,5 KiB
BE2.TIF 54,2 KiB
BE2.TIFaux.xm| 358 bytes
BTO.TIF 189.4 KiB
B70.TIF.aux.xml 2,6 KiB
BEO.TIF 7311 KB

23,4 KiB

2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.

2023.10.21.

2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.11.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.21.
2023.10.22.

S7 licence neattiecas uz

© Karlis Kalviskis

lzmérs | Modificé2anas datums

20:35:03
21:23:21
21:23:21
20:42:32
21:23:21
21:23:21
21:23:21
21:23:21
21:23:21

12:38:10
13:02:51
12:38:36
13:02:51
12:38:45
13:02:51
12:38:50
13:02:51
12:38:55
13:02:51
12:39:02
10:22:20
12:39:07
12:55:44
12:39:13
13:02:51
12:39:25
02:09:02

* lespéjams noteikt, ka bais
pieejamas tikai noteiktas attélu
dalas.

* *vrt datné masku veido ka
saliktu daudzstari, izmantojot
WKT pareizrakstibu

<Cutline>
MULTIPOLYGON ((([..])))
</Cutline>

e Daudzstiura koordinatas
pieraksta pikselos.

ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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Virtuala rastrkarte ka maska

Slanis [=]E]
o [l ® T [E T g

L71188020 02020020520

. Kanals 03: Band 3, Red, 0.63-0.69 ym
- Kanals 02: Band 2, Green, 0.52-0.60 pm
. Kanals 01: Band 1, Blue, 0.45-0.52 um

Slanis (@15)
« [l ® T B E

" KL_sekluudenji

v
V| B KL purvi
| 5" KL pliavas
v

o
¥ KL_mezhs

L L L

Slanis @®
o m L3 "fv _St 1&' Q
by B KL juura

b || B KL sekluudenii

V| B KL pljavas

L
»
b Pk
b
b

V| " KL apdziivotas_vietas

o)

(7,18

licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu digitala apstrade

Binaro datnu pieméri

*ast
)

© Karlis Kalviskis

tdiena, 2025. gada 25. janvaris

60



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Vektorkartes

* ESRI:
— Arclnfo Coverage (direktorija ar daudz datném);
— Shapefile (vairakas datnes);

— File GeoDatabase (File GDB) (direktorija ar daudz
datném).

* Bently Microstation DGN formats.
— Pirms 8. versijas (GDAL lasa).

- 8. versija (nepiecieSsama slégta koda biblioteka;
formata apraksts pieejams par maksu).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Arclnfo Coverage — piemérs,
kadel ir slikti slegtie failu
formati. Kadreiyz tas bija ESKI
GIS programmatiiras
pamatformats. Masdienas
ArcGIS ar pamatlicenci to
nemak atvert. GDAL lasa.

Par Arclnfo Coveragde pécteci
uzskatams File GDB, kurs,
savukart ir pilntba aizstajis, nu
jau par nepiemérotu telpisko
datu glabasanat atzito, ESKI
Dersonal GeoDataBase
(Personal GDB).

Lat varétu lasit un rakstit
ar ne-ESKI produktiem File GDB,
jaizmanto slégta koda ,,ESKI
FileGDB API” bibliotéka, kura
atbalsta tikai sakot no ArcGIS 10
veidotas File GDB. Tikai
lasiSanai var izmantot atvérta
koda bibliotéku ,,OpenFileGDB”.
Papildus ieguvums — iespéjams
atvert, sakot no ArcGIS Y
veidotas File GDB, k3 art lasa
wsazipotu” File GDB (datnes
paplasinajumam jabat
L.gdb.7ip”.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Vektorkartes

* DWG - DXF binara versija.
* Binarais DXF.

MaplInfo TAB datne (sastav no vairakam datnem: vaards.dat,
vaards.id, vaards.map, vaards.tab).

Spatialite datubazes datne.

GeoPackage.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Sakot no ,,AutoCAD” 10.
versijas pastav AutoCAD Binary
DXF, kura skaitliskas vertibas ir
pierakstitas binara forma. D\WG
ir pilntba binara datne.

SpatiaLite datne ir binara
forma. Pasa geometrijas lauka
telpiskie dati var glabaties vat
nu binara, vat teksta formata.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Rastrkartes

* Rastrattéls + koordinatu papilddatne.

* Telpisko datu glabasanai piemeroti formati (GeoTIFF,
MrSID, JPEG2000, ECW, Erdas Imagine (.img), ...).

- Zinas par projekciju glabajas pasa datne.
- lespéjams saglabat vairak neka tikai 4 kanalus.
* Datubazes datné - Spatialite, GeoPackage, GeoDataBase.

- Nav ieteicams lietot, jo pastav iespéja izveidot ar citu
programmu nenolasamus datus.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

MrSID un ECW ir slegti
formati, kuru lietoSanu
ierobe7o So formatu licences.
Labak ta vieta izmantot
JPEGR000, kas daléjt ir brivi
lietojams.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Koordinatu pieraksts atseviSka datnée

 World file formata datne.
* Papildus metadatu (*.aux.xml (Auxiliary Metadata), PAM —
Persistent Auxiliary metadata) datne.

* «MaplInfo» Tab formata datne.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

25.01.25
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

World file datnes varda veidoSana

e Teksta formata datne.

* Tads pats nosaukums ka attélam, tikai cits paplasinajums:

- wild
B jgwﬂ tf"‘)g ng, XY
= jpgw, tifw, pngw, ...

* Piemeéram, attélam ,,mana_rastrkarte.png” var bt viena
no sekojosam koordinatu datném: ,mana_rastrkarte.pgw”
vai ,mana_rastrkarte.pngw”, vai ,mana_rastrkarte.wld”.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

25.01.25

Piemers ar trim datnem.

1. Attels (karte):
mana_rastrkarte.png

2. Diesaiste koordinatam:
mana_rastrkarte.wld

3. Projekcijas apraksts,
kanalu nosaukumi:
mana_rastrkarte.aux.xml
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

World file datnes ierobeZojumi

* World file datné neglabajas zinas par izmantoto
projekciju.

* Projekcijas aprakstam var izmantot *.aux.xml datni.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

25.01.25

Piemers ar trim datnem.

1. Attels (karte):
mana_rastrkarte.png

2. Diesaiste koordinatam:
mana_rastrkarte.wld

3. Projekcijas apraksts,
kanalu nosaukumi:
mana_rastrkarte.aux.xml
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Metadatu paligdatne

e XML formata datne.

* Datnes mosaukumu veido pilns kartes (attéla) vards un
paplasinajums ,,*.aux.xml”, pieméram:
Hkarte.tiff.aux.xml’.

* Glabajas dazada informacija, tai skaita tur var biat:
- visparigas zinas par karti un tas izcelsmij;
- statistiski dati par pikselu vértibam;
- zinas par izmantoto projekciju;
- kartes novietojums telpa.

* DiemZél pieraksts nav standartizéts un dazadu

programmu veidotas *.aux.xml datnes atskiras.
S§1i licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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World taila piemeérs ar paskaidrojumiem:

leraksts WLD Skaidrojums
datne

2 .93333333333333 Sdnas izmérs A-R virziena (x ass)
0 Saskiebums pa y asi

0 Saskiebums pa x asi
-2.93333333333333 Sdnas izmérs D-Z virziena (y ass)

624801 .466666667 Augs€ja kreisa stura sunas centra x
koordinata

200478 .533333333 Augséja kreisa stura sunas centra y
koordinata

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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25.01.25

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvidkis, 2024. ﬂ{‘célamv{en[a{(ﬂg{var
izmantotas divas datnes. *.wld

Koordinatu sistémas pieraksta piemeérs datné glabéijas 7inas par
piesaisti koordinatam, bet
*.aux.xml datné » aux.xml datné — zinas par
izmantoto koordinatu sistému.
<PAMDataset> PAM - DPersistent Auxiliary
<SRS> metadata.

PROJCS["LKS92 / Latvia TM",
GEOGCS["LKS92",
DATUM[ "Latvia_1992",
SPHEROID["GRS 1980",6378137,298.257222101, AUTHORITY["EPSG","7019"1],
TOWGS84[0,0,0,0,0,0,0], AUTHORITY["EPSG", "6661"]1],
PRIMEM[ "Greenwich",@, AUTHORITY["EPSG", "8901"]],
UNIT["degree",0.0174532925199433, AUTHORITY["EPSG", "9122"]],
AUTHORITY["EPSG","4661"]1,
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["latitude_of_origin",@],
PARAMETER["central_meridian",24],
PARAMETER["scale_factor",0.9996],
PARAMETER["false_easting",500000],
PARAMETER[ "false_northing", -6000000],
UNIT["metre",1,AUTHORITY["EPSG", "9001"]],
AUTHORITY["EPSG", "3059"1]
</ SRS>
</PAMDataset>

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024.

Koordinatu pieraksta atSkiribas
World file un AUX. XML datnés

* World file datné pieraksta  * Auwxiliary metadata datné

kartes (attéla) augseja pieraksta kartes (attéla)
kreisa stiira piksela augseja kreisa stara
viduspunkta koordinatas. koordinatas.
®
®

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Kartes novietojuma telpa pieraksta piemeérs
*.aux.xml datné

* WLD un AUX.XML datnés atSkiras ne tikai punkta
atraSanas vieta, bet ari pierakstito vértibu seciba.

Skaitlu seciba <GeoTransform> s¢
<PAMDataset>

<GeoTransform> & augséja kreisa stura x koordinata;
6..2430000000000000e-+05,

2.9333333333333331e+00, O sunas izmérs A-R virziena (x ass);
0.0000000000000000e+00,

2.0048000000000000e+05, M 25
0.0000000000000000e+00, <> SaSklebumS p a x asl,
-2.9333333333333331e+00

</GeoTransform>
</PAMDataset>

& augséja kreisa stura y koordinata;
O saskiebums pa y asi;
& sunas izmérs D-Z virziena (y ass).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade :: Biol2021

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

MapInfo Tab formata datne rastrkarsu
piesaistei koordinatam

* Teksta formata datne.
e Jabuit vismaz 3 punktiem ar zinamam koordinatam.

* Attela punkts tiek atpazits ka pikselis, skaitot no aug$éja
kreisa stara. Sak skaitit ar ,,0”.

* Koordinatas tiek noteiktas piksela aug$éjam kreisajam
starim.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

25.01.25

Lat art neizdevas atrast
oficialu Maplnfo Tab datnes
aprakstu, rakstitie apgalvojumi
tika parbaudtti ar «Maplnfo»
v. 5 programmattru.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Maplnfo Tab formata datnes piemeérs

Itable
lversion 300
Icharset WindowsBalticRim

Definition Table
File "4332.jpg"
Type "RASTER"
(520000,350008.4674) (0,2952) Label "KrAp",
(520000,375000) (0,0) Label "KrAu",
(549991.5326,375000) (3542,0) Label "LaAu",
(549991.5326,350008.4674) (3542,2952) Label "LaAp"

CoordSys NonEarth Units "m"
Units "m"

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Koordinatu pieraksts rastrkartées

GeoTIFF

ECW - Enhanced Compressed Wavelet (ERDAS)
ESRI Grid (gan ASCII, gan binarais)

JPG2000

MrSID

Geopackage

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

25.01.25

Geopackage datu bazé var
glabat gan vektorkartes, gan
rastrkartes. Glabat rastrkartes
Saja formata, beg pamatotas
nepiecieSamibas, nav iesakams.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Rastrkartes

e Vértibu masivs (raw) — Idrisi Raster Format ( *.rst -
vertibas, *.rdc - apraksts, *.smp - palete, *.ref -
koordinatu sistéema), BSQ, BIL, BIP, ...

- Vertibu virkne.

- Atseviska datné tiek noradits, cik biti atvéléeti vienai
vértibai, cik ailu un rindu dotaja masiva, ka ari kada
seciba ierakstiti dati.

- Viena datné var but vairaki kanali.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Dieraksttit var secigi kanalus
(BSQ - band sequen‘dag (vispirms
pirmais kanals, tad otrais
u.t.t.), pikselus (BIP - band
interleaved by pixel) (vispirms
visi pirmas rindas pirmas atles
pikseli, tad pirmas rindas otras
ailes u.t.t.), vat rindas (BIL -
band interleaved by line)
(vispirms visu kanalu pirmas
rindas, tad otras rindas u.t.t.).
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Rastrkarsu piramidas

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

y metri

X metri
Pikseli: 48x32

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
© Karlis Kalviskis
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Rastrkarsu piramidas

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

© i
]
S
=
- !
O—»
X metri
Pikseli: 48x32= 24x16
S§1i licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Rastrkarsu piramidas

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

© i
]
S
=
- !
— O—»
X metri
Pikseli: 48x32= 24x16 = 12x8
S§1i licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Rastrkarsu piramidas

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

y metri

O

X metri
Pikseli: 48x32= 24x16 = 12x8 = 6x4

S§1i licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
© Karlis Kalviskis

80



sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Atkartba no datnes formata,

2024.

Karlis KalvisSkis,

Kadél nosaukums

Datnu formati

Datu savietojamiba

01.07.

TDDA

{ pasa

©
‘.L.W.L.
7 ©
o
%V
g
alﬁ_e
maim
VnKa
O
RS
s>
T £
- = w0
= © 5
0T ©

?

ida”

spiram

Ol% = = = [of

jiem citu autoru veidotajiem darbiem.

ieklauta

licence neattiecas uz

)

81

© Karlis Kalviskis



Telpisko datu digitala apstrade

Kartésana biezak izmantotie
rastrattélu datnu formati

ﬁ-fT

h

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

82



TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Biezak lietotie rastrattélu datnu formati

* Piesaistei koordinatam vajag atseviSku World File
formata, MapInfo Tab formata vai metadatu XML formata
(Persistent Auxiliary metadata) datni!

= Joint Photographic Experts Group izstradatais formats
fotografijam (*.jpg, *.jpeg, *.jpe).
- CompuServe's Graphics Interchange Format (*.gif).

- World Wide Web Consortium izstradatais Portable
Network Graphics (*.png).

- Microsoft Windows Bitmap formatted image (*.bmp).
Parasti nekompreséts attéls.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Datnu vardu paplasingjumi
nenosaka datnes formatu un
otradi.

JPG + geotag nav
koordinatam piesatstita karte.
Tas ir attéls ar fotografésanas
punkta koordinatam.
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Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvid§kis, 2024, GDHL, ja komp{téjo‘c {r
- —_ e e —o izmantotas atbilstosas
Rastrattélu datnu formati (turpinajums) bibliotekas, uztur Sadus TIFF

saspieSanas veidus: JPEG, LZW,
PACKBITS, DEFLATE,
CCITTRLE, CCITTFAXS,
CCITTFAXL, LZMA, ZSTD, LERC,

 Tagged Image File Format (*.tif, *.tiff). Vairakas versijas. ]\:/%%D%LLH&E&%EQC_ZSW
Iecienijusi tipografijas. Ir versija telpiski piesaistitu IPEG 2000 Hek izmantots
karsu glabasanai - GeoTiff. Var izmantot dazadas attéla samera sare7gits un

. S ct1e .o . _ _ resursietilptgs saspieanas /
saspieSanas bibliotekas, pieméram, ZSTD un LERC, ka atspiesanas algoritms. JPG 2000
rezultata var tik izveidotas TIFF datnes, kuras nav standartam ir vairakas dalas.

~ . e Tikat pirma dala ir bezmaksas
atveramas datora, kura So bibliotéku nav. lietoZanat.
. . . — 1-- . . GDAL atbalsts 2017.11.16)

» JPEG 2000 (*.jp2, *.j2k), izstradaja Joint Photographic izmantojot dayadas bibliotakas:
Experts Group, izmanto citus (piedevam, dazadus) IP2ECW vajag EC\W SDK;
saspieSanas algoritmus neka JPG. Pie vienadiem failu JP2KAK Kakadu biblioteku;
izmériem JPEG 2000 formata attéls ir ar mazak bib?i)%lf&a; vajag Lurawave
kroplojumiem ka JPG. Ir paredzéta vieta koordinatam. IPIMrSID vajag MrSID SDK;

IP20penJPEG vaja
OpenJPEG biblioteku %v?,).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA ::

01.07. Datu savietojamiba ::

Datnu formati ::

Karlis Kalviskis, 2024.

Rastrattélu datnu formatu salidzinajums

Formats Krasu Cik krasas
dzilums, var
bitos indeksét,
bitos
1,4,8,
BMP 16, 24, 32 14,6
GIF 1-8 1-8
JPG 8, 24, 32 —
JPEG 8, 16, 24,
2000 48
1’ 21 4’ 81
PNG 15 04245 148
1’ 4! 8’
TIFF 16, 24, 1,4,8
32, 40, ...
WebP 12,20,24 ?(<8)

lespéja-
ma
caurspi-
diba

indekss

maska

indekss /
maska

maska

maska

Faila

saturs
saspiests

—/ +

—/ +

Attéela lespéjami
bojajumi vairaki attéli
viena
— +
prieks-
apskatei
|zSkirtspéjas
—/+  mérogoja-
miba
—/+ +
—/+ +

Anima- CMYK
cijas atbalsts
iespéjas
+ —
- —/ +
— ?
— +
+ —

@@ Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

BMP kompresija reti kad tiek
izmantota, tadéel BMP formata
attell aiznem nevajadzigi daudz
diskvietas.

GDAL uztur tikai 4, 8
(indeksetus) un 24 (RGB) bitu
BMP attélus, kuros nav ietverts

ieraksts par krasu telpu.

JIPGLO00 atbalsts CMYK
krasu telpat ir paredzéts ka
paplasinajums un ir aprakstits
standarta 2. dala, kura nav
brivi pieejama. Tikal standarta
1. dala ir lietojama beyz
autoratlidzibas un licences
maksas.

\WebD krasu indeksésana
lietotajiem nav pleejama. Notiek
automatiski, ja izmanto
bezzudumu saspieSanu un ir ne
vairak ka 256 krasas.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamTiha :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024.

Pelektonu atteli

e Parasti 8 bitu attéli, kuros Formats Peléktonu atbalsts
piksela vértiba atbilst BMP 2
intensitatei. Attélu analizei

. . . GIF indekseéts
tiek izmantoti ari 12 un 16
bitu peléktonu attéli. PG *
JPEG 2000 +

* BieZi nepareizi tiek saukti
par melnbaltiem attéliem. PNG 5
Melnbaltajos attélos ir
tikai divas krasas - melna
un balta, bez starptoniem. WebP —

TIFF +

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Melnbaltos attelos katrs
pikselis tiek aprakstits tikat ar
vienu bitu.

BMPD formata pelektonu
attélus «QGIS» ielasa ka
indekséto krasa attélus.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

IPG kompresija

mazak - . v > vairak

labaka - L - sliktaka
kvalitate

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Veidots ka mozaika no 8
atteliem, kuri saglabati
atseviski ar dazadu kompresijas
pakapi. Kreisa puse ir veidota
no attéla ar vismazako
kompresiju, laba — ar
visaugstako.
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Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvidkis, 2024. IPEG navp{eméro{s attéliem,
kuros ir l&zenas tonu parejas un

JPG kompresijas raditie kroplojumi smalki zimjum.

—
=

N S

b

Sy

Attéla izmeérs: 400x600, kvalitate: 90, nokrasu samazinasana: nav.
ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 88



TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

JPG kompresijas raditie kroplojumi

* JPG - kompresija: 90, datnes izmérs: ~48,8 kb.

attela kopija
local variance
tion” filtru

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 185 16 17 apétrédétaa

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

No dota pieméra redzams, ka
JPG Formats nav domats
grafiskiem attéliem. Tas ir
pielagots fotografiju
glabasganai.
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Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024. Z{méjumtem ungraﬂkat
ol jatzmanto tadi formati ka PNG,
PNG bezzudumu kompresija kurt nekroplo” attelu.

* PNG attéls bez kroplojumiem. 24 bitu datnes izmérs
~39,3kb. Ar optimizétu krasu dzilumu (bitu skaitu pikseli)
- ~10,8 kb.

120

100
l'l

B0

7 10 11 12 13 14 15 16 17

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

IPG kompresija

* Formats paredzéts fotografiju glabasanai.

* Raibaki attéli ir mazak jutigi pret /PG kompresijas
kroplojumiem.

* Fotografijas ar vienmérigam krasu parejam jaizmanto
maza kompresijas pakape (ne lielaka par 5, tas ir,
kvalitatei jabait ne sliktakai par 95 %).

JPG formats nav piemérots grafisku attélu glabasanai.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

TIFF, BigTIFF, GeoTIFF

* Pamatapraksts:
Aldus-Adobe's public domain Tagged-Image File Format
(TIFF)

» TIFFiekséjai adresacijai (ne pasu datu pierakstam)
izmanto 32 bitus (tadél 4 Gb ierobeZojums).

* BigTIFF ieks$ejai adresacijai izmanto 64 bitus.
* GeoTIFF atbilst ,,TIFF 6.0” specifikacijai:

- ar koordinatam saistito pazimju aprakstiem izmanto
TIFF pamatapraksta eso$Sos pazimju veidoSanas
noteikumus;

- http://www.opengis.net/doc/IS/GeoTIFF/1.1

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

COG
Cloud Optimized GeoTIFF

* Timekla servisiem pielagota Geo TIFF formata datne.

- Optimizéti parametri, ka piemérotas kompresijas
izvéle, attéla daliSana gabalinos (tiling) un piramidas
(parskatu) izveide.

- Optimizéta dalu seciba. (attéls ir datnes beigas,
vispirms datné ir mazaka méroga parskati u.t.t.)

— Pilniba atbilst GeoTIFF standartam.
* https://www.cogeo.org/

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 93



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

GDAL piedavatie TIFF formata attélu
saspiesanas (kompresijas) veidi

* NONE, bez saspieSanas. * Vienu bitu attéliem :
- CCITTRLE;
- CCITTFAXS;
- CCITTFAXA4.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Kadas attéla saspieSanas
veldi ir pieejami nosaka ne tikat
GDAL versija, bet art tas, kadu
biblioteku atbalsts ir ticis
Jieslagts” kompilgjot GDAL.

Dazadiem datiem ir
piemérots viens vat cits
saspieSanas veids.
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sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvi§kis, 2024. IPEG, IXL un WERP
- - _ e _ _ saspieSanas veidi ir pieméroti
GDAL piedavatie TIFF formata attélu tikai binarajiem skaitliem.
o v oo o geo Katram saspiesanas veidam
saspiesanas (kompresijas) veidi ir nosakarmi dajadi parametri.
Pieméram, ja LERC parametra
JMAX_Z_ERROR” vértiba ir

* SaspieSana ar datu * Bezzudumu saspieSana: ,0", tad tiek veikta bezzudumu
cudumiem: - 12w
- JPEG; - PACKBITS; |
- JXL JPEG-XD); - DEFLATE;
~ WL - LZMA;
o LERC. - JXL (JPEG-XL);
- WEBP;
- ZSTD;
- LERC DEFLATE;
LERC _ZSTD.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 95



sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

GDAL piedavatie TIFF formata attélu
saspiesanas (kompresijas) veidi

* Sparse files, neaizpilditas datnes

* Sparse files nav saspieSanas veids. Seit minéts tapéc, ka
lauj ietaupit diska vietu.

- SPARSE _OK=YES - saprot tikai GDAL;
- SPARSE_OK=FALSE - jabut datnu sistémas atbalstam.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Tukso pikselu (No-Data) pieraksts

* Ierakstot pikselos vértibu ar kuru apzimet to, ka nav
vértibas, pieméram, -99999.

* Izmantojot iekS€jo vai aréjo maskas slani.

- Katra piksela pierakstam tiek izmantots tikai viens
bits.

- Tiek izmantota ,,deflate” kompresija.

- Aréji saglabata maska glabajas datné ar
paplasinajumu ,,*.msk”.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Atsauces:

PDF (Portable Document Format) -
Parnesams dokumentu formats

* 1991. gada viens no Adobe dibinatajiem Dr. DZons Vornoks
(Dr. John Warnock) saka projektu Camelot. Ta merkis bija
ikvienam lietotajam sniegt iesp€ju iegiit dokumentus no
jiebkuras lietotnes, nosttit So dokumentu elektroniskas
versijas no jebkuras vietas, ka ari skatit un izdrukat tos
jebkura datora.

* 1992. gadam Camelot tika parsaukts par PDF.

* 2008. gada PDF 1.7 versija tika apstiprinata ka ISO 32000
standarts.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Dazi ar PDF saistiti ISO standarti

* PDF, ISO 32000
* PDE/A, ISO 19005

prasibas ilgtermina dokumentu uzglabasanai (arhiviem).

* PDF/X, ISO 15930
ar izdrukam saistitas prasibas.

 PDF/E, ISO 24517
ar CAD, BIM un GIS sistemam saistitas prasibas.

« ISO/DTS 32007, ISO/TS 24064, ISO 14739
3D objektu ievietoSana un attéloSana.

* https://pdfa.org/pdf-standards/

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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lespéjams, ka «Adobe Acrobat
Reader» ir vienigais PDF datnu
skatitajs, kurs lauj aplakot
ieklautos 3D attelus. Laiki
mainas. Timekla servist 3D
modeliem nodrosina daudz
értaku un iespéjam bagataku
vidi, tadel nepiecieSamiba
atbalstit PDF ar ieklautu 3D
attélu ir neliela.
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Datu savietojamiba :: Datnu formati ::

Karlis Kalviskis, 2024.

Vairakslanu iespéjas PDF datnés

* Slanos var biit gan rastrattéeli, gan vektorattéli.

=R

Daugavgriva = i
Z1_Orto3,7-augstumipdf oty N2 Q — + X

@ augstumlinijas (no 10x10 DEM)
Padara blavaku (23%)

@ Padara blEvaku (23%) kJ

& Ortofoto 15 7 .cikls

@ oOrtofoto 7.cikls

@ 3.cikla CIR ortofoto

@ 3.cikla ortofote

0
D

Daugavgriva
T1_Orta3.T-augstumipdf

augstumlinijas (no 10x 10 DEM}
Padara blavaku [23%)
Padara blavaku (33%)
Ortofoto IS 7.cikls
@ Ortofota 7.cikls
@ 3.cikla CIR ortofote
@ 3.cikla ortofoto

o

= 8 0|06

P

S§1i licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Vairums PDF datnu apskatet
paredzétas programmas lauj
ieslagt/izslegt atseviskus
slanus.
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PDF slanu atversana

* «Inkscape» sadala pa slaniem un lauj tos labot. Nesaprot
koordinatas.

* lelasot PDF datni programma «QGIS»,

- vektorgrafika tiek sadalita pa vairakiem karsu
slaniem,

- tiek ielasita tikai augS$eja rastrkarte, pie tam, ta tiek
ssapludinata” ar tadiem tehniskiem slaniem, ka gradu
tikls, meéroga lineals un karsu legenda.

e Lai varétu pieklat visiem pieejamiem rastrkarsu slaniem
bez tehnisko slanu piedevam, katrs slanis ir jaielasa
atseviski.
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01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

AtseviSku PDF rastrkarsu slanu ielasiSana

ar «QGIS»

* Ar pieejamiem PDF datnes slaniem var iepazities
izmantojot komandu ,,gdalinfo”, pieméram:

$ gdalinfo -mdd LAYERS Z1_Orto3,7-augstumi.pdf
[..]

Metadata (LAYERS):
LAYER_OO_NAME=augstumlinijas_(no_10x10_DEM)
LAYER 01 NAME=Padara blavaku (23%)

LAYER 02 NAME=Padara_blavaku (33%)

LAYER 03 NAME=Ortofoto_ IS 7 cikls

LAYER 04 NAME=Ortofoto 7 cikls

LAYER 05 NAME-=3 cikla_CIR_ortofoto

LAYER 06 NAME=3 cikla_ ortofoto

[..]

@@ Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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AtseviSku PDF rastrkarsu slanu ielasiSana
ar «QGIS»

* Pievienojot slani, gan jaieraksta slana nosaukums, gan
janorada, ka jaatveido tikai rastrkarte.

Datu avotu parvaldnieks | Rastrs A= OX

* Avota tips

@) Datne Protokols: HTTPS, makonis, u.c.

Avots

Wl e
e

Raster dataset{s) |/homefzimeklitis/Dokumenti-Savi/__lekcijai_/PDF/Z1_Orto3, 7-augstumi.pdf

* Paint
% Cloud v Opeijas
* ::I?::;E Consult POF driver help page for detailed explanations on options
s RENDERING_OPTIONS | RASTER =
\4 GeoPack K
DPl Which graphical
- elements to render
=
s SHS USER_PWD
LAYERS Ortofoto_7_cikls|
LAYERS_OFF
BANDS <Noklus&juma= =
WS S0L
e NEATLINE
' | Virtual
A Layer
o wMs
WMTS
Help o Pievienot 3¢ Close

WFS |
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Koordinatu atbalsts PDF datnés

* Uz So bridi nav parak daudz programmu, kuras saprot
PDF kartés izmantotas koordinatas.

* Datoros:
— Adobe Acrobat Reader;
- QGIS;
- Safe Software FME.
* Viediericés:
— Avenza Maps;

- Qfield.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Slanu esamiba un piesatiste
koordinatam nav saistiti sava
starpa. PDF dokuments var
izskatities péc kartes ar
vairakiem slaniem, bet taja var
trikt zinas par koordinatam.

Koordinatas attiecas uz visu
PDF lapu, art tad, ja taja ir
vairakas kartes.
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Datu pakalpojumi
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024. Serveris [oké[ajé tikla var
260 _ e . bat tikpat labi tas pats dators,
Attalinatie dati pie kura strada, ka dators
blakus istaba vat cita
kontinenta.

Datu izplatiS§anu nosaka
licence. Dati var tikt izplatiti

* Datubazes ,lokalaja tikla” (nepiecieSams serveris): par maksu. Tie var nebat
publiski pieejami.
= PostGIS (PostgreSQL), MySQL/MariaDB, Oracle,
MS SQL ...

* Timekla pakalpojumi balstiti uz atvértiem standartiem:

- Web Map Service (WMS), Web Map Tiles Service
(WMTS) , Web Feature Service (WFES),Web Coverage
Service (WCS), Mapbox Vector Tiles (MVT).

- ,Atvertiba” neattiecas uz pasiem datiem.

* Timekla pakalpojumi balstiti uz slegtiem standartiem.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamTiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvidkis, 2024. WMS - lietotajs sanem
- . . -y - & servert péc pieprastjuma
Timekla pakalpojumi balstiti uz atveértiem  ssgatavotu rastrkarti. lespajams

maintt koordinatu sistému,

Standartiem apvienot tikal pieprasitos

slanus, maintt {zskirtspéju.
WMTS - lietotajs sanem

e Web Map Service (WMS) (attéls). servert jau ieprieks sagatavotu
) ) ) rastrkarti. leguvums — atraka
* Web Map Tiles Service (WMTS) (ieprieks sagatavoti datu leguve, mazaka servera
. noslodze. Trakumi — nav
atteli). piemarojams datiem, kuri biej
) ) ) mainas; karte attélota tikat
- Izstradaja The Open Geospatial Consortium (OGC). noteiktos marogos.
. . .fe . S i rastrkarte glabaj
- Par pamatu nemts Tile Map Service Specification K5 m‘“;rsz;;{ji Eﬂ?zru)e fogu?ﬁs.
(izstradaja The Open Source Geospatial Foundation
(0OSGeo)).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024. PNG ir pilnkrasas 24 bitu
V - ° - - . a’c‘céll.
WMS/WMTS dazadie attélu formati DNGS ir indeksati 8 biku
attali.
Peréjos formatus pielieto
reti.

* Atkariba no servera
konfiguracijas, var bt
iespéjams izvéléties attéla

- —— o
formatu. ..
e . _ i
e /PG formats ir piemeérots -
ortofotokartém un ] ..
satelitainam. ., [
m pij
* PNG formats ir piemeérots @

grafiskam kartém.
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PNG formata kartes var but caurspidigas.
Tad tas var pievienot ka atseviSkus slanus.

v *PNG_un_JPEG — QGIS asOX
Projekts  Redigét Skats Slanis |estatijumi Spraudni Vektors Rastrs Datubize Timeklis Tikls HCMGIS  Apstrade  Palfidziba

NEERRE 0:ESHIPRR

EeaLtDOR B-5 @

Sianis B® ,"'
i « J®mTE-RAAD A
f.i.':> - [v] 1 G =
~ |v| ® Builtupa.PNG
Fisubtype

D BuiltUp Area
~ V| [ RoadLPNG
SYMBATT
4] -

WithidedianH ardP im aryR outel/i

thiviediant ards econdaryR oute
dianU iknownPrimary Rou

ediant nknownSecondary F
thoutldzdianH ardPrim aryRoute
'!ﬁ = WithoutMedianH ardSecondaryR o

Y = WithoutledianH ardUnknownvisi

] WithoutMedianLooseSecondaryF

Y WithouthMedianLoosel nknownl/i
[v]

WithauthedianU nknownFrim aryF
WithoutMedianU nknownSeconds
WithoutedianU nkncwnUnknos
~ V| #® LakeresA.PNG
Fsubtype, hyc
|| Resenoir Area, NULL
{7 Lake Pond Area, Men-Perennial|
[ Laks Pond Area, Perennial Pem
- B Treesa.PNG

© <all othervalues>

CEERNTT

b || B ortofoto 7/8. cikis -
1 »
5 Pa.. | Telpisko gramatzimju parvald...
iy
Parskats. @ !
Q, Raksti, lai atrastu (Ctrl +K] Koordinate | 333072373611 | S Merogs | 1101009 | | B Palielinatis | 100% +| Roticia |00 3| [v] Renderet  @epscaoss @
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Pieméram tiek izmantota
«LGIA» , Latvijas Republikas
parskata karte méroga

1:250 000" (WMS formata).

Pamatné redzama
ortofotokarte no «LVM Geo»
WMTS servera.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

JPG formata kartes nav caurspidigas.

hd PN
Projekts Redigét Skats Slanis  |estatijumi  Spraudni  Vektors R HECMGIS  Apsty

NEEGERSE O PRI PBQ Lo
=

n_JPEG QGIs A =0OX

e Palidziba

trs Datubize Timeklis

Sianiz =L
i & 3 ® T 7 3=
f'}? = || [l JrEc a
- 5" Builtupa.JPG

FCsubty pe o
[ BuiltUp Area L %
V| 3 RoadLJPG R,

SYMBATT L ]

1] -t

<,

B &

janH ardP rim aryR oute’

janH ards econdaryR oute
janl) nknownPrimary Row
(q& ianl nknownSecondary F
@
%

WithoutMedianLooseSecondarn
4] WithoutedianL ooseSecond
Y WithoutMedianLoos el nknow
[v] thoutfMedianU nknownPrimayF

thouthedianH ardPrim aryRout
thoutedianH ardSecondaryR o
thouthedianH ardUnknown'isi

thouthedianU nknownSeconds

WithouthMedianU nknownUnknos
v [ W LakeresA.JPG
Flsubtype, hye

Resenoir Area, NULL

Lake Pond Area, Mon-Perenniall
Lake Pond Area, PerenniallPem
v V| W TreesapPG
<all other values=
b | I Ortofoto 7/8. cikls ~
1 »

EEENSSS

5 Pa.. | Telpisko gramatzimju parvald...
Parskats ®

), Raksti, lai atrastu (Ctri+K) Koordinate | 345760 387938 | S Merogs | 1101009 | | B Palielinatas | L00%

%| Roticija 3| ] Renderet  @epscanse @
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TDDA :: 01.07. Karlis Kalviskis, 2024. Uz serveri tiek nosttitas
_ . o intereséjosa punkta koordinatas
WMS / WMTS kartes var buit aptaujajamas va piksela atrazanas viets
attela. Atpakal tiek sanemti dati
teksta formata. Datu saturu un
vat Sada aptauja maz iespéjama
nosaka pakalpojuma sniedzéjs.

Telpisko datu digitala apstrade
Datnu formati

Datu savietojamiba

=)

FeaturelnfoCollection - layer name: ‘o’
Comments Aren_sqkm Geomeery IDpUse alse raellsc fUse
¥

Ceonditions

Type Type_lv

Code  Name

Portareas  Ostu teritorija

frules of the port)

#¥EPSG3059 @

= ¥| Renderét

v Rotacia |0,0° =]

m Palielinatajs | 100%

Koordinate| 503533324027 | Merogs 1190627

Attéla redzams pieslegums Jiras telpiskais planojuma 2019 (JTP) normativaja reguléjuma noteiktie jiras izmantosanas nosacijumu (MSPOZ2) kartei.
https://dpps.viss.gov.lv/DPPS.REQ/URN_IVIS_100001_ISS-VIDM-MSP02_WMS_service-v1-0/guest/URN_IVIS_100273_LIC-E11898390C6DE34093A919985326 EASA?

request=GetCapabilities&service=WMS
ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Web Map Tiles Service (WMTS)

* XYZir nosaukumu veidoSanas princips, lai veidotu
adreses WMTS un lidziniekiem.

- X, Yun Zir veseli skaitli (vai burti).
- Xun Y norada ailes un rindas numuru.
- Yvirziens dazadas sistémas var atskirties.
- Z norada kartes pietuvinajumu.
* OpenStreetMap flizu servera adrese ka piemeérs:

- https://tile.openstreetmap.org/$$z3/$$x3/$
¢ys-png

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 113



sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvidkis, 2024. WFS—[{e{o{éjssanem
vektorkarti. Taja var veikt

Timekla pakalpojumi balstiti uz atveértiem eptaujs gan telpiskajos, gan

atribttdatos. Attélosanat

Standartiem pielieto savu simbologiju.
WCS - lietotajs sanem

rastrkarti. Var pielietot karsu

* Web Feature Service (WES) (aptaujajama vektorkarte, olgebru. Aitalosanat pielisto
lietotajs var veidot savu simbologiju). oy ;é’l“m :nC;igc;Jr?éu. atl var bu

* Web Coverage Service (WCS) (analizéjama rastrkarte,
pieméram, satelitainas vai virsmas reljefa karte, kura
pikseli satur augstuma veértibu).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Timekla pakalpojumi

* Dazadiem pakalpojumiem var biit viena un ta pati timekla
adrese, tadél jazina ne tikai piesléguma adrese, bet
jaizmanto ari atbilstoSais piesleguma veids.

* DaZreiz ir butiski noradit ari pareizo sazinas versiju.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

QGIS ,jiedzimtas”
vektorkartes
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

QGIS ,,iedzimtas” vektorkartes

* Tiek veidotas ka vietéjas datnes
— Shapefile;
— Spatialite;

— GeoPackage.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Da7i to sauc par
wapveidfailu”.

ESRI Shapefile
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvidkis, 2024, Formé{aapraks{apub[{ské
. _ _ SHP pieefja tomér nenodrosina, ka
Shapefile formata vésture @ Visas programmas saprot un
mak izmantot visas shapefile
tespéjas.

e Sens formats.

* Formatu izveidoja Environmental Systems Research
Institute (ESRI) pagajusa gadsimta 90-o0s gados.

* Formats ir publiski pieejams:
»~ESRI Shapefile Technical Description
An ESRI White Paper—July 1998”.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba ::

Datnu formati ::

Telpiskie dati un atribatdati

Karlis Kalviskis, 2024.
_ SHP |

* Telpiskie dati var biit vai nu 2- vai 3-dimensionali

x,y, 2).

* Var saturet lietotaju brivi izveletu vertibu

It & 2

m (no varda ,,measure”).
To var uztvert ari
ka ceturto
dimensiju.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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[=] Identify Results

| E3]

F

Feature
=0

e
[
[

Help

¥ | Value
pagasti2004_poly

[Actions)

(Derived)

ADM_VIENIB Kolkas pagasts
ATVE 886200

CENTRS Kolka

ledz_2002 1279

ledz_2003 1272

NOSAUKUMS Kolkas pagasts
OBJECTID_1 560

RAJONS Talsu rajons
Shape_Area 117736747.111163
Shape_Leng 80945.1241320551

Close

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

Nav dadtjies bie7i sastapt
.m” vértibas izmantodanu.
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F H’cr;lba{da{u datne ir DBF 1V
° _ _ SHP _ ormata.
Shapefile formata ,,datnes” uzbuve @

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024,

e Pamatdatnes:
> karte.shp - telpiskie dati;
- karte.shx - indeksa datne

- (sasaista telpiskos datus ar atribtitdatiem);

> karte.dbf - atribatdati.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024,

Shapefile formata ,,datnes” uzbuve

* Papildus datnes:

° karte.prj - projekcijas datne;

° karte.cpg - atribuitdatu tabulas teksta kodéjums.
 Citas datnes:

> karte.qp] — QGIS veidots projekcijas fails;

> karte.shp.xml - ArcGIS veidotie metadati;

> karte.qmd - QGIS veidotie metadati;

° karte.sbn un karte.sbx — telpiskie indeksi (4rcGIS);

> karte.qxi - telpiskie indeksi (QGIS);

- var bt vél citas piederigas datnes.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Teoratiski pasa DBF datné
var saglabat teksta kodéjuma
nosaukumu, bet parasti tas
izpaliek. Ta vieta var lietot CPG
datni.

=.5bn un *.sbx var radit
nepatiksanas, ja vienu un to
pasu datni pamisus labo dan
LArcGIS”, gan ar kadu ne-ESKI
produktu. Programmam var
veildoties dazada izpratne par
to, kas ticis pievienots, dzésts
un labots. Ir gadtjumi, kad §ts
abas datnes traucé pat tikat
apskatit visus kartes vienumus.
Tadel 5ts indeksa datnes, ja
kartes paredzéts lietot arpus
ESKI programmatiras, jadzés.
Tas, protams, neattiecas uz
*_shx datni!
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Shapefile formata telpiskie dati

* Viena shapefile datné vienlaicigi var biit tikai:
- punktveida objekti (points),
- linijveida objekti (lines),
- laukumveida objekti (polygons).

* Datné var glabaties nesakartoti vektordati
(parklaties laukumi utt.).

* Topologijas izveidi un uzturéSanu nodrosina
izmantota programma.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Teksta kodéjumi
(dazi piemeéri)

Kodejuma veids Valodu grupa

ANSI Windows-1252 1252  Rietumeiropas
ANSI Windows-1257 1257  Baltijjas

Unikods UTF-8 65001

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris

UTF -8 katrs nelatinu burts
rakstas ar diviem simboliem,
attiecigi vajag plataku lauku.
Pieméram, varda ,,$kéres” ir 9
simboli.
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i)

Shapefile atribatdatu labosana @

* QGIS
Labot saturu atseviski katram objektam.

s QGIS
Slana ipasibas/Lauki (lauj labot tabulas struktaru).

* QGIS
Atribatdatu tabula (lauj labot tabulas saturu).

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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i)

Shapefile atribatdatu labosana @

* Ar Ooo.Calc (LibreOffice Calc).
* Ar MS Office Excel (lidz 2003. ieskaitot).

* Ar kadu datu bazu vadibas sistému, kas lasa un
raksta atbilstosas versijas (Dbase IV/FoxBase) DBF
datnes.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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DBF datnes labosana arpus QGIS @
* Nedrikst izmest vai pievienot jaunus ierakstus
* Nedrikst mainit ierakstu secibu
* Var pievienot jaunus laukus
* Var dzest laukus

Var mainit lauku garumu un secibu

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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i)

dbf uzbuve @

* Pielaujamo lauku veidi:
- Teksts: C,254.
- Vesels skaitlis: N,9,0 (4 baiti).

- Dalskaitlis: N,19,17 (8 baiti, peldo$a komata skaitlis)
(OpenOffice.org pielauj 19,15).

- Ja/Ne lauks: L (viena simbola lauks, kurs pienem
tikai ieraksta vértibas 'T, 'F,'Y' un 'N' (piem., QGIS)
vai'l'un'0' (piem., ArcGIS)). Tiesa veida izveidot So
lauku nepiedava ne QGIS, ne ArcGlIS.

- Datums: D (8 simboli, ievadlauka - 10 simboli).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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_SHP

Shapefile formata prieksrocibas @

* Atverts formats.
* Lielaka dala GIS programmu to saprot.

* VienkarsSs péc savas struktaras.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024,
Shapefile formata trikumi un @
ierobeZojumi

* Daudzi par trakumu uzskata to, ka Shapefile
formata karte sastav no vairakam datném.

e Tikai viena atribuatdatu tabula.

* *.dbfun *.shp datnu (katras) izmérs nedrikst
parsniegt ~2 gigabaitus (2°' -1 =2 147 483 647
bitus).

© Karlis Kalviskis

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvidkis, 2024, Jareétosska[{l_osp[eraks{a
o _ _ . E ka tekstu:
Shapefile formata trikumi un - aiznem daudy vietas:
. o . . - ja cipari vairak ka 12, tad
lerobez()luml skaitlis tiek noapalots.

Latkam nav speciala lauka.
Diemzeél ir ESKI produkti,

e DBE IV formata ierobeiojumi kuri pielauj formata aprakstam
’ neatbilstosu datnu veidosanu,

parsniedzot datnu izméra

- neuztur .NULL. (NaN) vértibu (@ !'= .NULL.); terobejojumus. Kad tadu datni
- L .- . . _ mégdina pievienot «QGIS»
- lauku nosaukuma var bat tika 10 simboli (latinu projektam, tiek attalota tikat

dala no datné esosajiem

- + . L3 + bb) o
burti + cipari + ,,_"); objektiem.

- var but tikai 255 lauki;

- uzturétie datu veidi:

- peldosa komata skaitli (13 simboli), kurus pieraksta ka
tekstu;

- veseli skaitli (4 vai 9 simboli);
— datums (8 simboli), kuru pieraksta ka tekstu;

- teksts (ne vairak ka 254 simboli).
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_SHP

Pielietojums @

®* Ministru kabineta noteikumi Nr.940
Noteikumi par mikroliegumu izveidoSanas un
apsaimniekos$anas kartibu, to aizsardzibu, ka ari

mikroliegumu un to buferzonu noteikSanu
(speka esosi, 29.10.2020)

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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i)

Pielietojums @

® Ministru kabineta noteikumi Nr.940

o [.]
15. Eksperts veic parbaudi daba un iesniedz
atbildigajai institaicijai atzinumu, kura saturs atbilst
normativajiem aktiem sugu un biotopu aizsardzibas
joma, ka ari mikrolieguma kartoshému digitala
veida vektordatu forma (.gml, .dwg, .dxf, .dgn
vai .shp datnu forma) LKS-92-TM koordinatu
sistema. Eksperts atzinuma ietver So noteikumu
13.punkta minéto izvértéjumu.

[..]
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024,

QGIS piedavatas papildus iepéjas

* «QGIS» saprot ZIP formata kompresétas Shapefile
datnes.

* Bitisks ir datnu varda paplaSinajums, jo péc ta
«QGIS» izvelas, kada veida ZIP formata datni atvert:

Datnes SHP atversanas Piezimes

vards datnu veids
skaits
*.shz 1 ESRI Ielasa tikai tas shpefile datnes, kuras ir arhiva
Shapefile  pamatdirektorija. Slanus iesp&jams labot. L.aboSanai
*shp.zip >1 ESRI izmanto pagaidu datnes.
Shapefile
*.zZIp >1 /vsizip Shapefile datnes var atrasties dazadas arhiva

direktorijas. Slanu laboSana nav iespejama.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Ja shapefile datne ar
paplasinajumu *.7ip saspiesta
izmantojot SOZip (Seek-
Optimized ZIP) formatu, tad to
var labot.
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Spatialite datubaze
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SpatiaLight vésture

SalidzinosSi jauns formats.

Balstas uz SQLite datubazi (pamatautors Dwayne
Richard Hipp).

Formatu un atbilstosas bibliotékas Alessandro
Furieri saka veidot 2008. gada.

http://www.gaia-gis.it/gaia-sins/

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Spatialite

* Viena datne, viens vai vairaki slani.
* Gan vektorkartes, gan rastrkartes.

* Ilgu laiku bija viens no diviem QGIS ,iedzimtajiem”
datnu formatiem (otrs ir Shapefile formata datnes).

* Sakot no 2013. gada, ESRI ,,ArcGIS Desktop” (10.2)
atbalsta Spatialite.

* Telpiskos datus Spatialite formata var izmantot ari
S<AutoCAD Map 5D lietotaji.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Spatialite telpiskie dati

* Katrs telpisko datu veids sava slani:

> punkti (points);

(¢]

linijas (lines);

(¢]

daudzstiiri (polygon);

o

punktu grupas (multipoints);

(0]

liniju grupas (multilines);

(e]

daudzsttiru grupas (multipolygon);

(0]

rastrkarte.

* Viena datubazé var bat vairaki, dazada veida slani.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Spatialite énas puses

* Aizvien vel attistas. Paslaik 5. versija. (5.0.1, 2021.07.07).
Android OS pieejama tikai 4.3.0 versija.

* Rastru glabasanai paraléli izmanto veco
libRasterLite versiju 1.1g (2013.05.05), kuru
pamazam aizstaj ar libRasterLite2 (paslaik 1.1.0-
betal, 2020.08.24).

* Kompiléjot GDAL ir janorada, lai tiktu ieklauts
SQLite atbalsts. Jabuit pieejamam librasterlite2 un
libspatialite bibliotékam.
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Spatialite nakotne

* Visticamak, So formatu aizstas GeoPackage
formats.

* Uz So bridi darbiba pieradijies, ka «4ArcGIS
Desktop» 10.8.2 labak saprot SpatialLite formatu
neka GeoPackage.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Geosainis.

GeoPackage
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OGC - Open Geospatial
Consortium.

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis,

Isuma par GeoPackage

* OGCizstradats atvertais standarts telpiskiem
datiem.

* Pirmo reizi publicéta 2014. gada.
» Balstas uz SQLite 3.
e Uztur vektor-, rastr- un atribatdatus.

* Metadatu glabasanai tiek izmantotas divas tabulas.
Viena tabula tiek ierakstiti metadati, otra nodrosina
metadatu sasaisti ar atbilstoSiem slaniem.

e Lielakais izmérs ~140Tb, ta ka datnes izméru
ierobeZo datnu sistéma nevis formats.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati ::

Isuma par GeoPackage

* Pienemtais datnes varda paplasinajums - ,,.gpkg”.

* Standarta apraksts:
http://www.geopackage.org/spec/

* SQLite uzturéetie datu veidi:
https://www.sqlite.org/datatype3.html

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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GeoPackage vektorkartes

* Katrs geometrijas veids sava slani:

* punkti (points);

linijas (linestrings);

daudzstairi (polygons);

punktu grupas (multipoints);

liniju grupas (multilinestrings);

daudzsttiru grupas (multipolygon);

rastrkarte.

* Viena datubazé var bt vairaki slani.
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Lai art rastrkartes var
GeoPackage rastrkartes

ievietot GeoPackage datubaze,
labak tas tomear glabat tam
piemérotakos datnu formatos.

* Rastrkartes glabajas ka
sadaliti attéli piramidas (a
tile-based pyramid structure).

* Gabaliniem (tiles) tiek
izmantots /PG vai PNG
formats.

e Sastopams ari WebP formats,
bet tas nav ieklauts
GeoPackage
pamatspecifikacija -
nepiecieSams papildinajums
., WebP extension”.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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GeoPackage atributdati

* Var but daZadi datu veidi, atbilstosi SQLite bibliotékas

uzturétajiem (uzskaititi pamatveidi):

teksts (text);

veseli skaitli (integer);

dalskaitli (real);

binarie dati (BLOB - a binary large object);
logiskie (boolean, glabajas ka integer (1 vai 0));

laiku pieraksta ka text, real vai integer datus.

* Saprotierakstu, kas apzimeé ,,nav datu” (NULL).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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blob - lase, kukurznis, ptkucis
- vardu spéle. Norada uz st
datu veida ,,izpladuso” dabu.
lespejams glabat gandriz jebko,
tal skaitd datnes neparmainita
formata, pieméram, dazada
formata dokumentus,
fotografijas u.t.t..

146



Telpisko datu digitala apstrade sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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QGIS piedavatas iespéjas

No ta visa citas programmas
prot izmantot tikai karsu slanus
un tabulas.

e * «QGIS» lauj pilnigi

- “H:m re visu - karsu slanus,

+ @ GeoPackage atribatdatu un citas
T = e tabulas, simbolus un

() Dzivotnu kartes paéus <<QGIS>>

b Flasifikaton :: Antropogéna ietekme . _
[ Klasifikatorn ;@ ES dezivotnes pI‘OJthUS - Saglabat
[ Klasifikator :: MK dzivobnes
[ Klasifikaton :: Visas dzivotnes GeopaCkage
b G2 Latvie datubaze.
:l' Ortofotokarte (5. cikls)
o Skice (D.1))
o Skice (D.2.)
" Skice (Z.)

l‘(" Spatialite

{ﬂ PostgreS0L

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati :: Karlis KalviSkis, 2024.

Slanu (tabulu) vardi \%

* «SQlite» ierobezojums - tabulas vards nedrikst
sakties ar ,,sqlite_”. lespéjams, ka lidzigi nedrikst
sakties ar ,,gpkg_”, jo ta sakas sistémas tabulu
nosaukumi.

* «ArcGIS Desktop» kludainie ierobezojumi.

* Piemeéri atlautiem (kvadratiekavas neskaitas):

- [abc123], [abc_123], [_123ahc].

* Piemeéri neatlautiem (kvadratiekavas neskaitas):

- [123abc], [abc-abc], [abc . abc].

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalvidkis, 2024, HrlalkuGeoDackagevaré{u
° ° ° % ‘. R aizs{é{ ESQI per‘SOﬂat
GeoPackage pielietojums ¥ . GeoDataBase (Personal GDB), fa
\% vispar tas bis vajadzigs.

Paslaik pamatformats
darbvirsmas ESKI produktos ir
File GeoDataBase (File GDB),

o - &3 pilntba aizstajot kadreiz lietoto
Diezgan daudzas programmas nodrosina darbu ar i S e
GeoPackage. lietotajiem ir iespéja lietot uz

SQLight balstito ,Mobile
Geodatabase”.

* Vektoru atbalsts jau no GDAL 1.11. versijas
Lasit/rakstit +rastra atbalsts sakot no 2.0. Vélams
lietot vismaz 2.2. versiju.

* QGIS lasa/raksta vektordatus sakot no 2.10.1.
versijas. Rastra datus sakot no 2.18. versijas.

* ESRI ArcGIS Desktop lasa/raksta vektorus sakot no
10.2.2. versijas. Rastra atbalsts sakot 10.3 versijas.
ArcGIS Pro lasa vektorus sakot no 1.1. versijas.
Rastra atbalsts sakot no 2.0 versijas.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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GeoPackage pielietojums

* https://www.geopackage.org/
implementations.html

* Ne visi atbalsta So formatu. GPKG neatbalsta:
* Bentley Systems produkti, pieméram, Microstation.

* Autodesk produkti, pieméram, AutoCAD.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati ::

GeoPackage pielietojums

* Geotelpisko datu apmainas formatus nosaka EP
direktiva 2007/2/EK (2007. gada 14. marts), ar ko
tika izveidota Telpiskas informacijas infrastruktara
Eiropas Kopiena (INSPIRE), un tas pavadosas
regulas.

* INSPIRE media-types register
https://inspire.ec.europa.eu/media-types/applicatio
n

— Media subtype name: geopackage+sqlite3
* (registered 2018-08-10, last updated 2018-08-10)

* Intended usage: Common

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Balstoties uz EP direktivu,
Sim vajadzétu bat vienam no
formatiem, kuru valsts iestadem
japienem art Latvija.
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datpu formati :: Karlis Kalviskis, 2024. Metadatu labosanat un
oe - e T pievienoSanai var izmantot
QGI S nepllnlbas > programmas, kuras mak
\% o darboties ar SQLite 3

datubazem, pieméram, «DB
Browser for SQLite». Protams,
kadas lietotaja pavirsibas (vai

* «QGIS» metadatus mak pievienot tikai veidojot nezinasanas) dél, ar sadam
. v _ . . . 3 programmu labojamo datubazi
jaunu vektorkarsu slani. Labot jau esoSus slanu var padarit nelietojamu.

metadatus ar «QGIS» pagaidam nav iespéjames.

* Rastrkarsu metadati netiek saglabati.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Objektorienteta geografisko
Telpisko datu digitala apstrade datu datubaze.

ESRI Geodatabase
(GDB)
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TDDA :: 01.07. Datu savietojamiba :: Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024, Protams, satelitainas {ajénav

ESRI ArcGIS iaglaba.

* Geodatabase ir pamatformats telpisko datu glabasanai
ESRI produktos.

* Vecakas versijas ArcGIS programmatira var nesaprast
jaunaku versiju Geodatabase formatus.

* https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-
data/geodatabases/types-of-geodatabases.htm
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_ ietilptbu, iespéjam,
Geodatubazes (GDB) licencazanu,

* Vienlietotaja:

- Failu GDB (FileGDB)
(laba zina - formats nav mainijies kops 10.1 versijas);

- Personiga GDB (Personal GDB) (so nelietot!)
- Mobila GDB (Mobile GDB) (tikai «ArcGIS Pro»).

* Daudzlietotaju (atseviSka DB vadibas programmatiira -
DbZ2, Informix, SQL Server, Oracle, PostgreSQL):

- Uznémuma GDB (Enterprise GDB);
- Darba grupas GDB (Workgroup GDB);
- Darbavietas GDB (Desktop GDB).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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* Feature class.

* Feature dataset.
* Topology.

* Raster dataset.
* Raster catalog.
* Mosaic dataset.
* Locator.

e Terrain.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024.

Geodatabase

Schematic dataset.
Geometric network.
Network dataset.
Relationship class.
Table.

Annotation.

Dimension.
Toolbox.

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
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Datnu formati :: Karlis Kalviskis, 2024.

Geodatubaze

* Vektordati,
vektordatu kopas,

* Rastrdati,
rastrdatu saraksti,
rastrdatu mozaikas.

trissturu tikls, TIN).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

vektordatu topologija.

* Adre$u DB (geokodésana).

* Virsmas (neregulars

* Tiklveida struktaras,
ar un bez virziena.

* Dazadu objektu
savstarpéja saistiba.

* Atribatdati (atseviskas
tabulas).

* Apraksti,
izmeéri.

* Darbariki, funkcijas.

sestdiena, 2025. gada 25. janvaris
e Apraksti — paskaidrojumi
karta.
e Izméri — aprakstu
paveids, kas norada dazadu
objektu izmérus.
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Dazas GeoDataBase priekSrocibas

* Objektorientéta pieeja.
* lespéjams izveidot topologiskos noteikumus.

* Viss (dati, savstarpéjas saistibas, iespéjamas darbibas utt.)
glabajas vienuviet.
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Dazadu GDB trakumi

* Dazas pieejamas tikai Windows lietotajiem:

— Workgroup GDB un Desktop GDB - MS SQL Server
Express;

- Personiga GDB - Microsoft Access;

* Ne-ESRI lietotajiem ir ierobeZota iespéja izmantot
FileGDB.

* Ne visi ESRI produkti saprot visas GDB, pieméram,
«ArcGIS Explorer» nelasija Personal GDB,
Mobile GDB ir lietojama tikai ar «ArcGIS Pro» (sakot no 2.7

versijas).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Pedeja ,,ArcGIS Explorer”
versija ir no 2013. gada. Taja
laika jau bija ,ArcGIS Desktop”
'1 A. versija.

s://resources.arcgis.com/
zommum’ctes/arcgts-
exptorer desktop/)
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desktop.arcgis.com/en/

ESRI Personal GeoDataBase arcmap/latest/manage-data/
geodatabases/types—of -

geodatabases.htm

https://pro.arcgis.com/en/
i ) . o pro-app/latest/tool -
* Balstita uz Microsoft Access (=> pamata pieejams tikai reference/tool-errors-and-

Windows lietotajiem). warnings/001001-010000/

tool-errors-and-warnings-

. _ O1301-01325-00132.L .)ht
* Formats: Microsoft Access datubazes datne (*.mdb). "

* Ierobezots apjoms (2 Gb datne, bet ir batisks
atrdarbibas kritumes, ja fails ir lielaks par 250 Mb).

* Personal GDB ir formats bez nakotnes. To neatbalsta
ESRI 64 bitu programmatura, tai skaita «4ArcGIS
PRO».

* ESRI parstavji iesaka tas vieta izmantot FileGDB.

* GeoPackage varétu nakt Personal GDB vieta? Par to gan
liek Saubities «4rcGIS PRO» videi pieejama Mobile GDB.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 01.07. Datu savietojamiha :: Datnu formati

ESRI File GeoDataBase

Karlis Kalviskis, 2024.

* Direktorija (mape) ar datném binara formata.

e FileGDB nosaukums ir direktorijas vards. Direktorijas
vardam ir paplasinajums *.gdb.

H==E]x]

Fails Rediget Skats

Informacijaw

ey | —

GIS LatvijalO.2....
mape, 342 items
ceturtdiena, 2014. gada ...

Doties Gramatzimes Palidziba

Eil 4 kartes ESRI Geodatabase
200000038.gdbtable 200000040.freelist
a00000038.gdbtablx a00000040.gdbindexes

JJ 200000038.5px a00000040.gdbtable
a00000039.freelist a00000040.gdbtablx

a00000039.gdbindexes  JJ a00000040.5px

a00000039.gdbtable a00000041 freelist
a00000039.gdbtablx a00000041.gdbindexes
J 200000039.5px a00000041.gdbtable

342 items, briva vieta: 268,9 GB

piemeeri GIS_Latvijal0.2.gdb )

300000041.gdbtablx
J a00000041.5px

a00000042.freelist

200000042.gdbindexes

200000042.gdbtable

200000042.gdbtablx
JJ a00000042.5px

200000043 freelist

a00000043.gdbindexes

a00000043.gdbtable

a00000043.gdbtablx
J a00000043.5px

gdb

timestamps

®] ST licence neattiecas uz

© Karlis Kalviskis

ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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FileGDB trukumi

* Slegts formats. Sakotnéji bija pieejams tikai, izmantojot
ESRI izplatitas bibliotékas (dala ir maksas).

* Ne visi dati pieejami, izmantojot ESRI izplatitas bibliotékas
(pilnveértigi GDB var izmantot tikai no ESRI
programmataras).

* 10. versija ArcGIS produktu veidotas FileGDB ir atSkirigas
no ar 9. versijas veidotajam.

* ESRIizplatitais API (FileGDB piekluves biblioteka)
pieejams tikai 10.x versijai.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Slikta vésturiska pieredze ar
ESKI slegtajiem Formatiem.
Misdienas lielaka dala ESKI
programmu nemak izmantot
ESKI Coverage — kadreiz
pamatformatu, kura glabat
topologiski sakartotus telpiskos
vektorformata datus kopa ar
atribatdatiem. «ESRI ArcGIS»
9.x un 10.x pamatversijas
nelasa ,,Arcinfo Coverage”, kur§
veidots ar «ArclInfo» 6, vai
vecaku. Lai varétu ielastt saja
formata saglabatus datus, ir
japérk papildus modulis.
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OpenFileGDB -
drosibas spilvens lietotajiem

* Atverta koda dzinis, kas ieklauts GDAL biblioteka.
* Patreizéjie trukumi:

- tikai lasiSanai;

- nemak izmantot telpiskos indeksus;

- nesaprot kompresétus datus (CDF - Compressed Data
Format);

- tapat ka ESRI izplatitais dzinis, nelasa rastra datus.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Sadas programmatiras
esamiba lauj cerét, ja, kaut kada
iemesla péc, lietotajam vairs
nav pieejami atbilstosa ESRI
programmatira, dati paliks
pleejami.
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OpenFileGDB dzina
galvenas prieksrocibas

Lasa gan 9., gan 10. versijas FileGDB.

Lasa jebkura projekcija saglabatus datus.

lecietigaks pret bojatam datném.

Nav atkarigs no slégta koda risinajumiem.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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ESRI Mobile Geodatabase

* Saktsieviest ar «ArcGIS Prox» 2.7.

* Balstas uz SQLite 5.

* Datnes izmérs lidz 2 Th.

* Pienemtais datnu paplasinajums ,,.geodatabase’.
* Neatbalsta rastrdatus.

* Telpisko datu glabasanai tiek izmantota slégta koda ESRI
ST GEOMETRY” bibliotéka.

* Paslaik pieejama tikai «4rcGIS Pro» lietotajiem.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Tas, ka tiek izmantots
atveérta koda datu bazes
formats, vel nenodrosina datu
lasamibu citas programmas. Bez
WST GEOMETRY” bibliotekas
datiem pieklat nevar.
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PDF formata dokumenti

* Programmatiiru rokasgramatas

* Adobe Open Standards :: TIFF
https://developer.adobe.com/content/dam/udp/en/open/standa
rds/titf/TIFF6.pdf

* ESRI Shapetfile Technical Description, An ESRI White Paper —
July 1998
https://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf

* OGC WMTS and OSGeo TMS standards: motivations, history and
differences
http://2010.foss4g.org/presentations/3653.pdf

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Timekla vietnes un lapas

Katram pasam jaizveértée katras lapas ticamibu!

* ArcGIS Pro :: Documentation :: Load ST_Geometry to a mobile
geodatabase for SQL access
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/help/data/geodatabas
es/manage-mobile-gdb/enable-stgeometry-extension-for-
sql.htm

* ArcGIS Pro :: Documentation :: Mobile geodatabases
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/help/data/geodatabas
es/manage-mobile-gdb/mobile-geodatabases.htm

* ArcGIS Pro :: Documentation :: Supported data types and items
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/projects/supported-
data-types-and-items.htm

* ArcGIS Pro :: Documentation :: Types of geodatabases
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/help/data/geodatabas
es/overview/types-of-geodatabases.htm

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Timekla vietnes un lapas

* ArcGIS Pro :: Documentation :: What's new in ArcGIS Pro 2.0
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/2.6/det-started/whats-new-in-
arcgis-pro-2-0.htm

* Bentley - Product Documentation
https://docs.bentley.com/LiveContent/index.html

* GDAL documentation :: Raster drivers
https://gdal.org/drivers/raster/index.html

* GDAL documentation :: Vector drivers
https://gdal.org/drivers/vector/index.html

* GDBmobile, ESRI Mobile Geodatabases

https://sql4arc.com/doc/sql/gdbmobile,_esri_mobile_geodatabases.
htm

* GeolJSON
https://geojson.org/

* The GeolJSON Specification
https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7946

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Timekla vietnes un lapas

* Google for Developers :: WebP :: An image format for the Web
https://developers.google.com/speed/webp

* Google for Developers :: KML Reference
https://developers.google.com/kml/documentation/kmlreference

* JSON (JavaScript Object Notation)
https://www.json.org/

* The JSON data interchange syntax :: ECMA-404
https://ecma-international.org/publications-and-standards/
standards/ecma-404/

* Look at Mobile Geodatabases go! (What's new in Pro 2.7)
https://www.esri.com/arcgis-blog/products/arcgis-pro/data-
management/look-at-mobile-geodatabases-go-whats-new-in-pro-
2-7/

* Open Geospatial Consortium :: GeoPackage
https://www.geopackage.org/

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Timekla vietnes un lapas

* Open Geospatial Consortium :: GeoTIFF Standard
https://www.ogc.org/standards/geotiff

* Open Geospatial Consortium :: KML
https://www.ogc.org/standard/kml/

* Open Geospatial Consortium :: Standards
https://www.ogc.org/standards

* Open Geospatial Consortium :: OpenGIS WMTS Implementation
Standard
https://www.ogc.org/standard/wmts/

* Overview of JPEG1
https://jpeg.org/jpeg/index.html

* Overview of JPEG 2000
https://jpeg.org/ipeg2000/index.html

* W3C :: Portable Network Graphics (PNG) Specification
https://www.w3.org/TR/PNG/
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