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neattiecas uz teklautajiem citu
autoru veidotajiem darbiem.
leklautie darbt ir to autoru
{pasums un 3aja darba tiek
izmantoti saskana ar
Autortiestbu likuma 19. panta
1. dalas 2. punktu.

Telpisko datu digitala apstrade

* Radosas komtnas licence,
kura nosaka, ka doto darbu
drikst izplatit atsaucoties un
nemainot esoso licenci.

The Creative Commons
Attribution-ShareAlike License.

Karlis Kalviskis 2024.10.24

© Karlis Kalviskis I



Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

(7,13
—

licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 2



Telpisko datu digitala apstrade

“Krasu fizika

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01.

Krasas ::

Krasas

Karlis Kalviskis,

2023.

* Krasu sajutas izraisa elektromagnetiskie vilni.

* Cilveka ac1 krasu redzi nodroSina tris spektrali
dazadi jutigi Sunu veidi.
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ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Stnu jutiba péc ,Populara
medicinas enciklopédija”, 1984.
dads.



Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Krasas

Varaviksni, ar prizmu sadalitu gaismu, lazera stara
krasu veido spektralas krasas — katrai krasai ir savs
vilna garums.

Apkart redzamas krasas veido dazadu spektralo
krasu sajaukums.

Ar aci mes nevaram pateikt kada garuma vilni ir
dotaja krasa.

Sajaucoties sarkanai un violetajai, veidojas purpura
krasa, kurai neatbilst neviens vilna garums.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023.

Krasu tiriba

* Spektralas krasas tiribu nosaka, cik dalas no krasas
ir dota garuma vilnis, cik balta gaisma.

* Tira spektrala krasa ir 100 %.
* Visnetiraka ir balta gaisma -
tas tirtba ir 0 %.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Cilveka krasu redze

* Uztver ka tris krasas, bet apstrada ka sesas
pamatkrasas sakartotas tris pretkrasu paros.

Valites Nujinas

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Pretkrasu redzes teoriju
izvirzija vacu fiziologs Karl
Fwald Konstantin Hering
1892. gada. (Hering, Ewald (1872,
1878). "' Zur Lehre vom
Lichtsinne”.)

Ir literatlira aprakstiti art citi
pretkrasu pari: Sarkans — Gaisi
7ils (Cyan); Zal§ — Fuksins
(Magenta); Violets — Dzeltens;
Balts — Melns.
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Visas paletés krasu izmaina ir

Gaiso un un tumso tonu izskirtspeja linearas. Ailem KGB vartibu

’

izmainu solis:
054, 0,0
2) 51, 25-26, 25-26
3) 51, 54, 0
L) 54, 54, 51
50, 51,0
6) 0, 0, 51

GaiSos tonus ir vieglak izskirt,
ka tumsos.

© Karlis Kalviskis 8
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Gaiso un un tumso tonu izskirtspeja

’
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Attela ir tikat tris krasas. Divas
krasas klat piedoma cilvéka
krasu redze.

S§1 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Krasu mair,la

) ®O@] &7 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
Abti dzeltenie stabint ir pilnigt
vienadi, lat art stabin$ pa kreist
izskatas tumsak par otru
stabinu.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Peleko tonu maina

) ®O@] &7 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Abt pelékie stabini ir pilnigi
vienadsi, lat art stabins pa kreist
izskatas tumsak par otru
stabinu.



Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.
Krasu temperattras likne

Melna kermena starojums atlikta ugz CIF 1931 vy krasainibas
_’ ¢ _ diagrammas.
Krasu temperatura
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Péc Thomas M. Lillesand, 2004. Remote sensing and image interpretation; 5th ed. Péc http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PlanckianLocus.png
. G0@® §7 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Krasu temperatura
10k 9k 8k 7k Bl 5k 4k 3k Jle
Dienas gaisma Agra fita un
pusdienlaika vela vakara
skaidra laika, gaisma
Zibspuldzes 3500
5500 .
Halogéna spuldze
Metélzladhalida 3000
spuldzes B
Nomamakusies % 000 KV92|S%J(|)dze
dienas gaisma
6500 MEéness gaisma Sveces liesma
4100 1800
> 10000 Krasu temperattra, K <1000

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Krasu temperatira teoratiski
atbilst melna kermena izstarotat
gaismat atbilstosa temperatira.

Grafiks veidots péc:

e SIA,SLO” spuldiu kataloga
datiem
(https://www.slo.lv/upload/c
atalog/apgatsmes_tehnika/slo
_latvia_gaismas_krasu_temp_
atveides_index_buj.pdf)

e http://
www.mediacollege.com/
lighting/colour/colour-
temperature.html

e http://
micro.magnet.fsu.edu/
primer/lightandcolor/
colortemperatureintro.html

14



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Vai balts ir balts?

* Nomakusies diena. * LED spuldze ar ,siltu”
gaismu.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Fotograféts divos dazados
apgaismojuma apstaklos —
maksliga apgaismojuma un
dienas gaisma.

15



Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023.

Programmatiski izveidotais balta balanss

* Nomakusies diena. * LED spuldze ar ,siltu”
gaismu.

Si licence neattiecas uz

© Karlis Kalviskis

ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Dazados apgaismojumos
uznemtajam fotografijam
programmatiski izmaintts krasu
balanss (white balance) . Abos
attelos atSkiras gan dzeltenigie,
gan sarkanigie tonti, lat art balta
krasa abos ir balta.

16



Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023. B
Aiz vien vairak masu ikdiena

1 1 ienak LED apgatsmojums.
Apgaismojums Dayadam LED lampam ir
atskirigas starojuma ltknes.
Problémas {zskirt sarkanas
Kvelspuldze krasas (neej tumsa ar LED
lukturiti lastt sarkanas ogas :) ).

Saules gaisma

S
=
>
QU
=
S
Balta LED diode
Dienasgaismas lampa
400 Vilnu garums, nm 700
Liknes pec http://www.color-theory-phenomena.nl/o7.01.html
Si licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Ierobezota krasu uztvere

* Krasu aklums rodas, ja nevar uztvert vienu no
pamatkrasam (dihromatija):
* sarkano krasu (protanopija);
* zalo krasu (deuteranopija, daltonisms);
* violeto krasu (tritanopija, retak).
* Var but pavajinata jutiba (anomalija) pret kadu no
trim krasam (protanomalija, deiteranomalija,
tritanomalija).

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

To, ka ne vist cilveki vienadi
uztver krasas, jaatceras
noforméejot kartes.

Krasu aklumu ikdiena dazkart
sauc par daltonismu. Vasturiski
vards célies no anglu kimika
John Dalton, kurs 1798. gada
publicéja pirmo zinatnisko darbu
par krasu aklumu , Extraordinary
facts relating to the vision of
colours”, péc tam kad bija atklajis
to sev paSam.



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Ierobezota krasu uztvere

protanopija deuteranopija tritanopija

Izveidots ar «Vischeck» (http://www.vischeck.com/)

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Japievers uzmantbu zalat un
sarkanai krasat. To ir iecientjust
lietot ,,atlauts/aizliegts” vat
Jlabs/briesmas” un tamlidzigos
paros. Dala cilvéku to neatskir.

20



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Ierobezota krasu uztvere

* Jair pilnigs krasu aklums (monohromatija, reti
sastopama), visi priekSmeti izskatas peleki.

* Pec statistikas ~6% viriesu un ~0,5% sieviesu ir
ierobezZota krasu uztvere.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Pamatkrasas

* Pamatkrasu grupa sastav no trim krasam, kuras
nevar iegut sajaucot abas parejas krasas, toties tas
daZadi jaucot var iegut visas parejas krasas.

* Eksiste loti daudz pamatkrasu grupu.

* Makslinieki par pamatkrasam
plenemusi
sarkanu, zilu un dzeltenu.

Johanesa Itena (1888 - 1967) krasu aplis

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

_ Pirmais krasas apli sakartoia
17aks Nutons 1666. gada.
Izdaltja 7 krasas.

Krasas trijstaros kartoja
Fridrihs Lamberts (1728 — 1777).

3D krasu telpu (ka lodi)
izveidoja Filips Otto Runge
(1777 — 1810). Pirmais izveidoja
krasu modeli, kura nemts véra
gaisums.

Volfgans Gete uzskatams par
fiziologiskas optikas un krasu
uztveres psihologijas
pamatlicéju. Die sava darba
JKrasu maciba” (Zur Farbenlehre)
stradaja no 1790. lidyz
1840. gadam. /Kundzing, 200L/
Sadalija apli tris pamatkrasas un
tris papildkrasas.

Atteld Johanesa Itena (1888 -
1967) krasu aplis.

23



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Pamatkrasas

* Pamatkrasam (neatkarigam krasam) nav jabut
tiram spektralam krasam.

* Eksperimentali pieradits, ka jebkuru krasu var iegut
sajaucot tris pamatkrasas noteiktos daudzumos.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
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Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023.
R - red - sarkans.

G — green — zals.

B — blue - 7ils.

C - cyan - zalganzila.

M - magenta — purpursarkana.

* Modeli - matematisks apraksts, telpa — dzive ;:z:goc‘gt;uizggiga_' -
ieviests modelis.

Krasu modeli un
krasu telpas

* Krasu telpu (modeli)var veidot no pamatkrasam.

* Ikdiena visbiezak sastopamas krasu telpas ir
RGB un CMYK.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 25



Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023.
H - hue - tonis.

S - saturation — piesatinajums.
B - brightness — spilgtums.
L - lightness — gatsums.

Krasu modeli un
krasu telpas

* Tiek izmantoti ar1 krasu modeli, kuros krasu
aprakstam izmanto krasu 1pasSibas, piemeram, toni,
piesatinatibu, krasainibu. Tadi modeli ir HSB un
HSL.

* Ir aprakstitas un tiek izmantotas vel daudzas citas
krasu modeli un telpas.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 26



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

RGB

R - Red — Sarkans.
G - Green - Zals.
B - Blue — Zils.

Aditivais krasu modelis.

* lerices, kas paSas izstaro gaismu.

* Pamata izmanto ar1 attelu (dokumentu) skeneri un
digitalas fotokameras.

Balta krasa ir ,,255, 255, 255" vai ,FFFFFE".
Melna krasa ir ,0, 0, 0" vai ,000000".

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Brivs tulkojums no
www.prepressure.com/ltbrary/fun/
printing-customers-jokes.htmt:

Jl7stades laika kads apmeklétajs
ldza paradit ka darbojas
skeneris. Uz skenera stikla
novietoja iedoto fotografiju un
palaida skenésanas
programmataru. Kamer sildijas
skenera lampa un notika
kalibracija, demonstretajs
pastastija, ka attels tiks
ieskenéts tris krasas —
sarkana, zala un zila.
Apmekletajs zaudeja jebkadu
interest par skenert, jo
fotografija tacu bija
tukstosiem krasu!”

Dieméra vértibas atbilst 3x8
bitu attelam.

27



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Attels monitora (RGB)
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ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Monitoros katrai no sarkanas,
7ilas un zalas krasas ir savs
pikselis. Vini ir tik mazi un tuvu
kopa, ka cilvéka acs tos neizskir
ka atseviskus pikselus, bet redz
ka vienu.

28



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

CMYK

C - Cyan - Cians (Zalganzila).
M - Magenta -
Purpursarkans (Fuksins).

Y - Yellow — Dzeltens.

K - Key colour - Melns.

Subtraktivais krasu modelis.

* Virsmam, kas atstaro gaismu.

Balta krasa ir ,,0, 0, 0, O”".

Melna krasa ir ,0, 0, 0, 100".

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

CMYK vértibas izsaka
procentos. Teorétiski melnat
krasat pietiktu ar 100, 100,
100", bet izmantotie krasu
pigmenti to nenodrosina.

Loti kvalitattvam krasu
izdrukam lieto vél citu krasu
pigmentus. Foto tintes drukam,
pleméram, var bat papildus
sarkana un peléka tinte. Ir
iekartas kuras lieto visu triju
krasu (CMY) gaisos tonus un
papildus vél suligi melnu (photo
black), gaisi peléku un loti gaisi
peteku (light tight black) Hinti.

Septinkrasu ofseta drukat
papildus CMYXK lieto 7ili violetu,
7alu un oran7igi sarkanu krasu.
(Harald Kiippers, 1982) (Orange,
Green, Violet (OGV)) (pieméram,
PANTONE @ EXTENDED GAMUT
Color printing).

29



Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

CMYK lenki

YELLOW (i BLACK 45°

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:CMYK-raster-CMYK.png

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Dazadie lenki tiek izmantott,
lat:
- krasa viena otru neaizsegtu;
- krasu punkti savstarpéit
vienmérigi {zvietotos;
- samazinatu lespéju veidoties
Muaré (moiré) — vilnu rakstiem.

30



Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023. . . ..
Pietuvinot / attalinot

Ti 0 rﬁﬁskais rei 5 is ieskenétu tipografiski iespiestu
p g g attélu, vat to izdrukajot, attéls

var klat ratains. To izraisa

tipografiskais rejgdis.

Latvijas Dabas fonda izdevums
2001. gads

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
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Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.
Preteji RGB, CMYK tira,

RGB (—_) CMYK vlenﬁab{gi noklé’c‘av 'kré§a ir: ~
tumsaka. To pagaisina izkliedéjot
(pienemot, ka tiek noklata gaisa
virsma). Pastav daudyz dajyadi
krasu profili, kuri ietekmé krasas
izskatu.

Nepareizi lietojot vai nenemot
vera krasu profilus var panakt,
ka pareja no RGB uz CMYK un
atpakal bGtiski maina attéla
krasas.

ICC = The International Color
Consortium — organizacija,kura
censas izveidot standartus, kuri
nodrosinatu vienadu krasu
attélosanu ar dazadam lertcém.
Katrai iericel batu jalieto savs
krasu konfguracijas fails, kuru
sauc par krasu profilu.

CMYK =RGB RGB =CMYK
(neizmantojot krasu profilu) (neizmantojot krasu profilu)

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis 33



Telpisko datu digitala apstrade

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Krasu kubs

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

TDDA

03.01. Krasas :: Karlis Kalvis§kis, 2023.

Krasu kubs

Aizkrasojums no SharkD :: https://en.wikipedia.org/wiki/File:RGB_color_solid_cube.png

®! 8§71 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023.

Krasu telpa

0,9
— . 520
* Krasu telpa atbilst o L4 | 1-(xty)
noteiktai videi, kur y N
iespejamas krasas g .
noteikta diapazona g 50 NET
(gamut) =N
0,4
* CIE 1931 xy krasainibas . \ ‘ 620
. 490
diagramma n 4
0,2
480 v
0,1
47 |_E
0,0 460

00 013802 03 04 05 06 07 08
x (sarkana)

pec http://en.wikipedia.org/wiki/Image:CIExy1931.png
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ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

TDDA :: 03.01. Krasas ::

RGB un CMYK diapazons

SRGB

SWOP CMYK
(Specifications
for Web Offset
Publications)

Karlis KalviSkis, 2023.

CMYK krasu diapazons ir
ierobejotaks.

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Krasu diapazons

* DaZadas ierices vienu un to pasu krasu var radit
stipri atSkirigos tonos.

* Parmeru liels kontrasts gaisas krasas padara par
baltam, bet tumsas — par melnam.

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
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TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

BieZak lietoto terminu skaidrojums

* Hue - tonis — apzime priekSmeta krasu.

Chroma (Chromaticy) — krasainiba — krasa tona tiribas
pakape.

Saturation — piesatinajums, krasas intensitate —
nosaka, cik krasa ir atSkaidita ar peleko krasu.
Lidziga nozime ka Chroma.

Value, Brightness, Lightness — gaiSums — nosaka ar
kadu peleko krasu (sakot ar melnu un beidzot ar
baltu) krasa tiek atSkaidita

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

BieZak lietoto terminu skaidrojums

Luminance — spoZums — apvieno sevi gaiSumu un
plesatinajumu

Tint — nianse, nokrasa — krasas izmainas piejaucot
balto krasu

Shade — enojums - krasas izmainas piejaucot melno
krasu

Tone - tonalitate — krasas izmainas piejaucot peleko
krasu

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023.
Visparpienemtas,
HSV. HSB. HSL viennozimigas definicijas
/ g nepastav.

HSB un HSV parasti attélo ka
konusu, bet HSL - ka
dubultkonusu (rombotdu, figiru
ko veido rombs griejoties ap
savu simetrijas ast). Attélo ari ka
lodes un kubus.

Tonis, protams, nemainas ar
soli, bet gan pladent. Lielums
15° ir brivi izvalats.

Hue - tonis.

Chroma ~ Saturation — piesatinajums.

Value ~ Brightness — gaiSums, spilgtums.

Lightness — gaiSums.

(15° solis)'

GaisSums

Piesatinajums

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

HSL

http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:TSL-Crosso2.png
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:TSL-Coneo4.png
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:TSL-Coneo2.png

Si licence neattiecas uz

© Karlis Kalviskis

http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:HSL_color_solid_cube.png

ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA ::

RGB

FF0000

OOFF00

0000OFF

FFFFOO

000000

FFFFFF

Krasu spoZzums

HSB

0, 100, 100

120, 100, 100

240, 100, 100

60, 100, 100

0,0,0

0, 0,100

03.01. Krasas ::

Karlis KalviSkis, 2023.

RGB

800000

008000

000080

808000

808080

808080

HSB

0, 100, 50

120, 100, 50

240, 100, 50

60, 100, 50

0, 0, 50

0, 0, 50

00 S7 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

HSB - Tonis, Piesatinajums,
Spozums

RGB izteikts heksadecimala
skaitidanas sistema (0 — F),
pirmais simbolu paris sarkana
krasa, otrals — zala, tresals —
zila.

H vértibas no 0 lidz mazaks par
360 (krasu aplis grados).

S vertiba procentos.

B vertiba procentos.
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TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

HSV (HSB) modelis

Krasa Piesatinajums Veértiba
Spilgtums

§1 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

QGIS atra krasu izvele

e Strada ka izlecosa izvelne.

Layer Properties — gis_osm_water_a_free_1 — Simbologija

= Atsevitks simbols

@ Informacija i M Pildijums r

[T Vienkarss aizpildijums
‘:{:\} Avots /‘
& simbologija

€ Birkas

€D Maskas Vieniba
100,0% -

\‘i 3D skats Necaurredzamiba

Krasa

Diagrammas

L ]
E Lauki

E Atribitu forma

[EN EEEN
| ||

ne
LAY

Savieno3ana

, HOETEeET.
=l Papildu glabatuve
ﬂ Ft Copy Color

{.Q Darbibas

, Ekrans

.\/ DamdarAZ~m=

b Slanarenderéd  piy color

Help S Choose Color.. ~ Apply || ©Cancel + OK

) ®O@] &7 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA 03.01.

Krasas

Karlis Kalviskis,

2023.

QGIS paplasinata krasu izvele

= ®

Pasreizéja

Bijusi

Atiestatit

© Karlis Kalviskis

licence neattiecas uz

Pasreizeja

BijusT
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ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Munsell color system

* Izveidoja Alberts Henrihs
Mansels (Albert Henry Munsell,

1858 — 1918).

* Pamatdoma: dazadu krasu toni
pie maksimala piesatinajuma ir
ar dazadu gaiSuma pakapi,
piemeram, dzeltens ir gaiSaks
par zilu.

white value

chroma

* Modela pamata ir tonis,
krasainiba un gaiSums.

http://www.computersciencelab.com/Direct3DTut1.htm

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023.

Mansela krasu sistema

ENENEEEEEN
DDDDDDDDDDDDDDD

A W 1 o o v

https://www.coloracademy.co.uk/ColorAcademy%202006/subjects/munsell/page3.htm

http://www.computersciencelab.com/Direct3DTutr.htm https://www.daviddeen.com/imprint/issue25/issue25.html

§71 licence neattiecas uz

© Karlis Kalviskis

ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

CIE L*a*b* krasu telpa

* Telpas dimensijas nosaka:
* L* - cilveka uztverto krasu gaiSuma ass;
* a* - assno zalauzsarkano;

e b* —ass no zila uz dzelteno.

* Pielieto datorgrafika.

Parveidots attels no Holger Everding :: https://en.wikipedia.org/wiki/File:CIELAB_color_space_front_view.png
87 licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

Vienkarsoti var teikt, ka ta ir
matematiski precizéta un
standartizéta Mansela krasu
sistéma.
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TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023. _
Pieméram, veidojot GedTTFF

YCsCr krasu modelis formata datni, «gdal», ja tiek

izmantota
COMPRESS=JPEG
kompresija, pledava izmantot

_ : - PHOTOMETRIC=YCB
e Pamata RGB modelis. YC3Cr modeli: krégu lg?ééan%‘cvafgm;ﬁ{ o
* Y - attela melnbalta dala; citas.

* Cp - zilas komponentes atsSkiriba;
* Cr - sarkanas komponentes atskiriba.

e Lietovideo un attelu kodesanai.

LionDoc :: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CCD.png

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade

TDDA :: 03.01. Krasas ::

Karlis KalviSkis, 2023.

Krasu nosaukumi un RGB vertibas

zalganzila, cyan

0O, 255, 255

dzeltena, yellow

255, 255, 0

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.

© Karlis Kalviskis

0, 183, 235
100, 0,0,0

255,239, 0
0, 0,100, 0

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris

KGB vertibas nemtas no
Wikipadijas un Ooo. Pa kreist — ka
to saprot RGB vide, pa labi — ka
to varétu saprast tipografija, ja
nelieto pareizus krasu profilus.
CMYK-am dota iespéjama
vértiba.
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Telpisko datu digitala apstrade ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Krasu nosaukumi un RGB vertibas

purpursarkana, magenta

255, 0, 255 255, 0,144

202, 31,123

128, 0, 128
0,100, 0,0

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Krasu nosaukumi un RGB vertibas

. ReB | vk
sarkana, red

255,0,0 128,0,0

0, 100, 100, O

zala, green

0, 255, 0 0,128,0

100, O, 100, O

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
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Telpisko datu digitala apstrade
TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis Kalviskis, 2023.

Krasu nosaukumi un RGB vertibas

. ReB | vk
zila, blue

0, 0, 255 0, 0, 128

100, 100, O, O

5L, 51, 153

© Karlis Kalviskis

ceturtdiena, 2024. gada 31. oktobris
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Telpisko datu digitala apstrade ceturtdi

TDDA :: 03.01. Krasas :: Karlis KalviSkis, 2023.

Literatura

* Andreass Krists, 2015.; Krasu maciba. Krasu magija
makslas pasaule; Zvaigzne ABC; ISBN: 978-9934-

0-5359-7
* Kamita Eglite, 2010.; Anatomija :: 2. dala; LU
Akademaiskais apgads; ISBN: 978-9984-45-152-7

* Maris Kundzins, 2004.; Dabas formu estetika;
Madris; ISBN: 9984-31-756-0
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Literatura

* Valdis Revalds, 2001.; Optika no senatnes lidz
musu dienam; Macibu gramata; ISBN: 9984-18-
175-8

ST licence neattiecas uz ieklautajiem citu autoru veidotajiem darbiem.
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Literatura

* Cynthia A. Brewer, 2005.; Designing better Maps;
ESRI Press; ISBN-13: 978-1-58948-089-6

* Harald Kiippers, 2002, Das Grundgesetz der
Farbenlehre, ISBN: 3-8321-1057-7, DuMont
Literatur und Kunst Verlag.

* Harald Kueppers, 1982, The Basic Law Of Color
Theory, ISBN: 0-8120-2173-8, Barron's Educational
Series, Inc.
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